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($axoBOTO BCTYITHOTO BUMPOOYBaHHS
Ha 37100yTTSI OCBITHBOTO CTYNEHS MaricTpa
3a cnenianbHicTio 014 Cepennst ocBita (IIpupoaauyl HayKH)

KommuiekcHuit ek3aMeH 3 TpUpOIHUYNX AUCLIUILIIH
1 METOIMK X BUKJIaJaHHSI

Oneca — 2023



MOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

[Iporpamy 3 (axoBOro BCTyMHOTO BHUIIPOOYBaHHA Ha 3700YTTS OCBITHBOTO
cTtyneHss Marictpa 3a cnemianpHicTiO 014 Cepenns ocsita ([IpupoaHudi Haykm)
pO3pO0JIEHO 3 ypaxXyBaHHSM CYY4acCHOTO CTaHy TEOPETHYHHX OCHOB MPHUPOTHUYHX
Hayk. [Iporpama BKIIOUae HAWBaXKIWBINII TWTaHHA Olonorii, ¢Gi3uku, Ximii Ta
METOJIUK 1X BUKJIQJaHHS:

— bBiosoriyauil OJIOK BK/IIOYAE MUTAHHS 3 TAKUX OlOJIOTIYHUX MAUCLMUIUIH SK
OoTaHiKa, 300JI0TisI, aHATOMIs 1 (i310JI0TIsA JFOIMHU, ITUTOJIOTIS, 3arajabHa
€KOJIOT1sI, €BOJIIOLiSI, T€HETHKAa 3 OCHOBAMH CeJIEKIlli, METOJNKAa HaBYaHHS
010J0T11.

— @i3uyHui OJIOK BKIIOYAE€ TUTAHHA 3 Takux (QI3UYHUX IUCIHIUTIH SK
MeXaHiKa, MOJIEKyJIsApHa (i3MKa Ta OCHOBU TEPMOAMHAMIKH, €JIEKTPUKA Ta
MarHeTu3M, ONTHKA, OCHOBH KBAHTOBOI (hi3ukw, ¢i3rKa aToMa Ta aTOMHOTO
sJipa, KOJMBAaHHS 1 XBUJI1, METOIMKAa HaBUYaHHSI (D13UKH.

— XiMIyHUNA OJIOK BKJIIOYA€ IIMTAHHA 3 TAaKUX XIMIYHHUX JUCLIUIUIIH SIK
3arajibHa XiMisi, HEOpraHi4Ha 1 OpraHiyHa Ximisi, METOAMKa HaBUYaHHS XiMii.

CTpyKTypyBaHHSI MPOTPAMHOTO MaTepialy HaBKOJIO ITUX MHUTaHb 3abe3meuye
iXHIO 1HTerpaiilo, J03BOJISIE CKOPEryBaTH MDKIPEIMETHI 3B S3KH AUCIHUILIIH
IPUPOTHUYOTO IUKITY Ta CIpPHUSE SKICHOMY OIIHIOBAHHIO 3HAHBb BCTyNMHUKA. O0’eM i
3MICT HaBY&JIBHOI'O Marepiajgy 3 YKa3aHUX IJUCIUIUIIH Y3TOJXKEHO 3 BIANOBIAHUMU
JII0OYMMH  OCBITHBO-TIpO(ECIHHUMU TporpaMamMu MiATOTOBKK OakalaBpiB, IO
0a3yl0ThCsl Ha CTaHJAPTAaX BUIIOI OCBITH YKpaiHU 3 MIATOTOBKU (PaxiBIIB MEPIIOTO
(6akamaBpCHKOTO) OCBITHBOTO CTYIICHS.

Y mporpami BCTYMHOTO BHUMNPOOYBaHHS 3 MPUPOAHMYMX HAYK BPaXOBaHO
crenudiky 03HAYCHUX HABYAIBHUX TPEIMETIB, M0 MAalOTh CHPUATH (HOpMyBaHHIO
KOMIIETEHIIIM opraHizailii OCBITHHOTO MPOIIECY B 3aKjIa/laXx OCHOBHOI CTApIIIOi IIKOJIH,
31aTHOCT1 OPIEHTYBATHCS B MOTOIll HABYAJIBHOI 1 HAYKOBOI 1H(pOpMaIlii, OCMUCIIOBATH
il Ta y3arajabHIOBAaTH, CUCTEMAaTHU3yBaTH 1 3aCTOCOBYBATH y MPAKTUYHIN JISUIHHOCTI,
pO3B’S3yBaTH MPAKTHYHI MPOOJEeMH METOJAWKY HABYAHHS NPHUPOJHUYMX HAYK,
IPOBOAWTH HAYKOB1 JOCHIKEHHS, 110 BUMAaraloTh HaBHYOK POOOTH 13 Cy4acHHUM
oOJaZHaHHSAM Ta KPUTUYHOTO MHCIEHHS y cdepl OCBITHBOI MiSIBHOCTI BUUTEIS
OPUPOJHUYMUX HayK, (Pi3uku, Ximii, O10J0Tii, HUIICHOTO MNPUPOJHUYO-HAYKOBOTO
CBITOTJISITY.

[Iporpama ¢axoBoro BumpoOyBanHs 31 cremianbHocTi 014 CepenHs ocBiTa
(ITpupoauuyi HayKu) Uil BCTYMHHUKIB HA 3400YTTS APYroro (MariCTepChKOro) piBHA
BUINOT OCBITM HA OCHOBI OCBITHBOT'O CTYIICHsI OakajaBpa, CIeIiaicTa, Marictpa
CKJIQZIA€EThCSl 3 TOSCHIOBAILHOT 3aMMCKXA Ta OCHOBHOI YaCTHHH, B SKHX BHU3HAYEHO
BUMOTH JI0 PIBHS MJATOTOBKM BCTYIMHHUKIB Ta 3MICT OCHOBHUX OCBITHIX



KOMIIETEHTHOCTEH, TMOJAaHO KpUTepii OIIHIOBAHHA BIANOBIAEH  BCTYIHUKIB,
PEKOMEHI0BaHI1 JIiTepaTypHi JpKepelia Ta iHpopMaIliiHui pecypc.

KomrutekcHui ek3aMeH 3 TPUPOJHUYHX AUCIUILIIIH 1 METOAMK 1X BUKIIAJaHHS
Ma€ Ha memi TIEPEeBIPUTH piBeHb ()aXOBUX 3HAHBb Ta YMIHb BCTYITHHMKIB 3 BKa3aHUX
OCHOBHUX AMCUUIUIIH (Oiomorii, ¢i3uku Ta XiMmil) y Mexax OCBITHbO-IpOQeciitHOT
nporpamMu  OakajaBpa, HEOOXIIHHMX M YCHIMIHOI MpoQeciiiHOi  iSIBHOCTI.
AOGITypi€HTH TMOBHMHHI MaTH YSBJCHHS MPO LUIICHICTh >KUBOi MaTepii Ta BMITH
MOSICHUTA TPUHLHUIHU 1X poOoTH Ta OynoBH 3 010y10TiYHOI, (I3MUHOT Ta XIMIYHOI
TOYOK 30py. BIiNMOBiAHO BCTYMHUKM TiJ Yac KOMIUIEKCHOTO €K3aMEHYy ITOBUHHI
MOKa3aTH:

» PO3yMiHHS OCHOBHUX TCOPETHYHUX y3araJlbHeHb (Pi3UKH, XiMii 1 010J10Tii;

» BMIiHHS aHATI3yBaTH MPUPOJIHI MPOIIECH B IX IHTETPAIBHIN €HOCTI;

» PpO3yMiHHS HAmpsIMiB 1 MEXaHi3MiB MPHUPOJHUX MPOIECIB y B3aeMOIIi 3
(dhakTOpamMu cepeoBHIla ICHYBAaHHS CHCTEM PI3HOTO PIBHSI OpTaHi3allii;

» BUIbHE BOJIOMIHHS HayKOBOIO TEPMIHOJIOTI€I0, Kiacuikamiero (i3udHux,
XIMIYHMX 1 OIlOJOTIYHUX CTPYKTYPHO-(DYHKIIIOHAJIbHMX KOMIIOHEHTIB
IPUPOTHHOTO CEPEIOBHIIA;

» 3HaHHSA OCHOBHHMX (OpM, METOMIB 1 3ac00iB HaBYaHHS MPUPOTHUIUX
MPEAMETIB y 3aKjIaJax 3arajbHOT CEPeTHbOI OCBITH.

BerynHuky noBUHHI 3Hamu:

3 yuray 6ion02iyHUX OUCYUNIIH.

— OCHOBHHI (paKTUYHMI MaTepial 3 yCiX PO3/LIiB 1 TEM KypCiB;

— OCHOBHI ITOHSATTS 010JIOT1I;

— OCHOBHI ICTOPUYHI €Taly PO3BUTKY O10JIOTTYHUX HAYK;

— YKpaiHCBKI Ta JATUHCHKI HA3BM OCHOBHUX TAKCOHIB Ta BUJIIB;

— BHJIATHUX Y4€HUX-010J10T1B 1 mpupoaoaociaiqaukiB XIX—XX cT.;

— CyYacHy CUCTEMAaTHKY TBaPUHHOTO Ta POCIUHHOTO CBITY;

— OCHOBHI IPUHLIMIIK OXOPOHU Mpupoau Ha cydacHoMy etami, MCOII 1 #foro poins
B OXOPOHI JTIOBKIJIJIS;

— CYYacHHMH piBEHb PO3B’SI3aHHSI T'€HETHKO-CBOJIOIIHHUX 1 T€HETHKO-MEIUIHHUX
npoOJieM;

— (uToreHeTUYHI 3B’ A3KH B CUCTEM1 TBAPUHHOI'O Ta POCIMHHOTO CBITY;

— 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI IIPOIIECIB peryJsiii 1 GyHKIlT )KUBOTO OpraHi3My;

— 0COONMMBOCTI 1HAUBIAYaJbHOTO Ta EBOJIOLINHOTO PO3BUTKY OKPEMHUX TPyl
TBapUH;

— MOJICKYJISIPHI TH IIUTOJIOTIYHI OCHOBH CTIAIKOBOCTI 1 MIHJIMBOCTI OPTaHi3MiB;

— (h1310710T14HI OCOOIMBOCTI OPTaHi3MYy JIIOJIMHU 1 TBAPUH;

— BIUIMB €KOJIOTTYHHMX (PAKTOPIB HA KUBI OPraHi3MH.

3 yuxny gizuunux oucyuniin:
— OCHOBHUM (paKTUUHHUI MaTepiall 3 YCIX PO3ALIiB 1 TeM (I3UIHUX KYPCiB;



OCHOBH1 IOHATTS 1 3aKOHU 3araJIbHOT 1 TEOPETUYHOI (D13HKH;
OCHOBHI ICTOPWYHI €Tanu PO3BUTKY (PI3MUYHMX HAyK Ta BUJATHUX YYCHUX-
(h13uKiB;
3aKOHM 30€pe’KEeHHs Ta iX POJib y MI3HAHHI SBUILl IPUPOAM Ta 3aCTOCYBaHHS Ha
MIPaKTHIIL;
3aKOHOMIPHOCTI MEXaHIYHUX KOJUBAJIbHUX 1 XBIJILOBUX TPOIIECIB;
ocHoBHI mosioxkeHHd MKT pedoBuHM Ta mpuKiIagu iX €KCHEPUMEHTATbHOTO
M1TBEPKCHHS,
0co0JMBOCTI OYyZI0BH Ta3iB, PIAMH Ta TBEPAUX TLII;
MEXaHI3MHU eJIeKTpH3allii, BTACTUBOCTI 1 XapaKTEPUCTUKU €JICKTPUYHOTO TOJIf;
BJIACTUBOCTI MPOBIAHUKIB 1 J1EJIEKTPUKIB Ta BIUIUB Ha HUX €JIEKTPOCTATHYHOTO
OIS,
3aKOHOMIPHOCTI MPOXO/XKEHHS €JIEKTPUYHOTO CTPYMY B PI3HUX CEPEAOBUIIAX;
BJIACTHBOCTI €JIEKTPOMArHITHUX XBUJIb;
XBHJIBOBY 1 KBAHTOBY IIPUPOJTY CBITJIA, €IEKTPOMATHITHY TEOPIIO CBITA;
3aKOHHU F'€OMETPUYHOI ONTHKU;
YMOBY BUHUKHEHHS 1HTepdepeHtii, nudpaxiiii i mojaspusalii cBiTia;
3aKkoHU (poToedekTy, CIiBBIIHOIIIEHHS HeBU3HaUeHOCTeH [ eiizenbepra;
BUIM (DyHIAMEHTATBHUX B3a€MOIIMH.
3 yuray XiMivHUX OUCYUNIIH!
OCHOBHUH (paKTUIHHI MaTepiall 3 yCiX pO3LIiB 1 TeM XIMIYHHUX KYpCiB;
OCHOBHI IOHSITTS ¥ 3aKOHH 3arajbHOI XIMii;
OCHOBHI IOJIOKEHHS TEXHIKH O€3MeKH y XIMiuH1 Jabopartopii;
OyJI0BYy aTOMIB 1 MOJIEKYJ, OCHOBHI KBAaHTOBO-MEXaHIYHI YSBJICHHS IIPO
YTBOPEHHS XIMIYHHUX 3B'SI3KI1B;
OCHOBHI KJIaCH HEOPT'aHIYHHUX PEUYOBUH, iX HOMEHKIATYPY;
OyIOBY 1 BIIaCTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CIIONYK;
Cy4yacHe BU3HA4YeHHS nepioguvHoro 3akony [l. I. Menneneena;
MOIIMPEHICTh Y MPUPOI HAMBAKIIMBIIINX CHOJYK Ta iX 3aCTOCYBaHHS;
3a/1a41 1 METOJIM KIJIbKICHOTO aHasi3y;
3QJICKHICTh BIACTUBOCTEH OpraHIYHUX CIIOJIYK BiJ iX OyJ10BH;
KJacudikaIio OpraHiyHuX CIOIYK;
X1MIYH1 BJIACTUBOCTI OPTaHIYHUX PEUOBHH,;
3aKOHOMIPHOCTI Teopii 1 TEepMOAMHAMIKM PO3YMHIB, XIMIYHOI pIBHOBArw,
€JIEKTPOJIHUX TIPOILIECIB;
OCHOBH KOJIOIIHOI X1MIT;
OCHOBH TE€XHIKH XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY 1 aHaJII3y;
OyJI0BY, CHHTE3 1 BJIACTUBOCTI aMIHOKHCJIOT, OLIKIB 1 MENTHUIIB, HYKJICTHOBUX
KHUCJIOT, BYTJICBO/IIB, JIIITHUX MOJIEKYJ, O10peryJIsTOpPIB;
(h13UKO-XIMI4HI BJACTUBOCTI OCHOBHHMX KJIaCiB MPUPOJHUX PEUOBUH.



Berynauky noBuHHI émimu:

3 yukny 6ionociuHux OUCYUNIIH:
3HaXOJIUTHU PUCH CTIOPITHEHOCTI Ta BIAMIHHOCTI MK OKPEMUMHM TaKCOHAMH;
OpIEHTYBATHUCSA B 3aX0J1aX 10 30€pEKEHHIO PI3HOMAHITHOCTI;
pPOOUTH y3arajJbHEHHs Ta BACHOBKH 3 BUBUEHOTO TEOPETHYHOTO MaTepiaiy Ta 3a
pe3ynbTaTaMu €KCIIEPUMEHTATIBLHUX JTOCIIIKEHb;
3aCTOCOBYBATH MPUHIIAIKA CUCTEMHOTO IIIXOMy JO0 BHUBUCHHS O10JOTIYHUX
JTUCITUTUTIH B IIJIOMY;
poOUTH y3arajibHEHHS Ta BUCHOBKH 3 BUBYEHOTO;
BUKOHYBATHU BIPABU Ta 3aBIaHHS JJI1 CAMOKOHTPOJIIO;
MOSICHIOBATH MPUHIIUIIN €HOCTI CTPYKTYPH 1 PYHKIIIT;
JaBaTH TOPIBHAJIbHO-aHATOMIYHY XapaKTEPUCTUKY TBApHUH, BUAUISATH OCHOBHI
O3HAKH THUITIB, KJIACIB, PSI/IIB;
MPaBUJIBHO HA3MBATH, 3HAXOJWTH 1 MOKA3yBaTH aHATOMIYHI YTBOPEHHS Ha TiIi
JIOJTMHY Ta HA aHATOMIYHUX TIperaparax.

3 yuxny gizuunux oucyuniin:
poOUTH y3arajJbHEHHS Ta BACHOBKU 3 BUBUEHOI'O TEOPETUUHOIO MaTepiaay Ta 3a
pe3ybTaTaMy eKCIIEPUMEHTAIBHUX JTOCIIIKEHb;
3aCTOCOBYBATH OTPUMaHi 3HAHHS 7S pO3B’sA3yBaHHA (DI3UYHUX 3a7a4;
KOPHUCTYBaTUCSl PI3HUMHU 3aco0amMH 1 MpHIaJaMH BUMIPIOBaHHSA (PI3WYHUX
BEJIMYUH (30KpeMa, TEMIEepaTypu, TUCKY, BOJIOTOCTI);
3IACHIOBATH MaTeMaTHUHy 00poOKy (i3uuHOi 1H(pOopMaIlii;
MOSICHIOBATH MPAKTHYHI 3aCTOCYBAaHHS (P13MYHUX SBUILL;
PO3YMITH Cy4acHy MPHUPOJHUYO-HAYKOBY KApTHHY CBITY, BUIIJISATH 1 JIOTTYHO
OOTPYHTOBYBATH B 111 KAPTUHI POJIb, MICIIE 1 3HAYEHHSI OY/[b-IKOTO MPHUPOJTHOTO
saBuma  (0a4uMTH  B3AaEMO3B’SI3KM  TEOpIA,  pealizaliio  IPUHIHUITY
JOTIOBHIOBAHOCT1 ).

3 yuray XiMivHUX OUCYUNIIH!
pPOOUTH y3arajJbHEHHs Ta BACHOBKH 3 BUBUEHOTO TEOPETHUHOTO MaTepiaiy Ta 3a
pe3ysbTaTaMu eKCIIEPUMEHTAIBHUX JTOCIIIKEHb;
MIPOBOJIMTH HAWMBaKJIUBIII JJA00OpaTOPHI oreparlii (Mo ipiOHEHHSsI, BUTOTOBJICHHS
PO3uHHIB, GUILTPYBAHHS, BUIIAPIOBAHHSI, BUCYIITYBaHHS, 30MpaHHs T'a3iB TOIIIO);
JaBaTH XapaKTEPUCTUKY €JIEMEHTIB MOJIOBHUX MIATPYI 3a MICIEM Y TIEp1oANYHIN
cucTeMi 1 3a OyZI0BOIO aTOMiB, TAKOX MPOCTHX 1 CKJIAJHUX PEUOBUH, YTBOPEHUX
[IUMH €TIEMEHTAMU;
JaBaTH 3arajbHy XapaKTePUCTHKY €JIEMEHTIB TrOJIOBHUX Ta MOOIYHMX MHIATPYI
NEePIOIMYHOI CUCTEMH, CKJIaJaTH PIBHSHHS pPEaKIiid, M0 XapaKTEePU3YIOTh iX
X1MIYH1 BJIaCTUBOCTI, BIIACTUBOCTI CITOJYK ITUX €JIEMEHTIB,;
BUKOPHUCTOBYIOUYH TE€OPIIO €IEKTPOITHYHOI Aucorialii, pH 6ydeprux cymiriei,
PO3YMHHICTh PEUOBHH, BU3HAYATH ONTUMAJIbHI YMOBH MPOBEICHHS aHATI3Y;



— HAa3WBaTH PEUYOBHMHM 3a TPUBIATBHOIO, pPAIlIOHAIBFHOIO Ta MIXKHAPOIHOIO
(IFOITAK) HOMeHKIaTypamu;

— BHM3HAuYaTH MPOAYKTH XIMIYHHUX MEPETBOPEHB;

— BECTH CIIOCTEPEKEHHS 32 €KCIIEPHUMEHTAIBHUMHE JIOCIiAaMU 1 pOOUTH BUCHOBKH.

Bcerynne BumpoOyBaHHSI CHpsSIMOBaHE Ha BUSBIEHHS CTYNEHS TOTOBHOCTI
abITypi€HTIB J0 3aCBOEHHS MAariCTepchbKoi OCBITHBO-TIPO(ECiiiHOl mporpamu
«Cepenusi ocsita ([Ipuponnuui Hayku)», € (GOPMOIO MEPEBIPKH, LIO J03BOJISIE
BHU3HAUWTH PIBEHb TEOPETUYHOI 1 MPAKTUYHOI TOTOBHOCTI Maiil0yTHIX MariCTpaHTiB JI0
BUPIIICHHS ITUPOKOTO KOMIUICKCY O10JIOTTYHUX, (PI3UYHUX, XIMIYHUX, METOJMUYHUX
Ta JOCIIAHUIILKUX 3aB/IaHb B mpodeciitHiit chepi.

Ilopsi0ok nposedenus 6cmynno2o unpooy8amHsi.

daxoBe BCTyIHE BUMTPOOYBAHHS MPOBOAUTHCS 3T1IHO 3 PO3KIIATOM, CKIaJACHUM
npuiiManpHOI0  Komicieto  JlepxkaBHoro  3akiaay — «IliBAeHHOyKpaiHCHKHiA
HaIlOHANBbHUH nenaroriyanii yHiBepcureT iMeHi K. JI. YmmHcekoroy.

KommuiekcHuit ek3aMeH 3 IPUPOJHUYMX AUCLHUILUIIH 1 METOAMK 1X BUKIIAJaHHS
MPOBOJMUTHECA Y MNHUCHBMOBIH ¢opmi Ta MicTuTh 30 TECTOBUX 3aBllaHb 3 HIIKYE
HaBeJleHOi MporpaMu. BCTynmHUK OTpUMY€E TUTBKM OAMH KOMIUIEKT €K3aMeHalliifHuX
TECTOBUX 3aBJaHb, 3aMiHA 3aBJlaHb HeE J03BOJIAEThCS. Ek3ameHaliiiHi TecToBi
MUATAHHSA CKJIQMAa0ThCA BIAMOBIAHO IO TPOTpPamMH, APYKYIOTHCS Ha CIEMIaIbHAX
OnmaHKax 3a BCTAaHOBJIEHUM 3pPa3KOM Ta 3aTBEPKYIOTHCS TOJIOBOIO MPHIMAaIbHOL
koMicii [lepxkaBHoro 3aknany «IliBneHHOyKpaiHCHKUN HAIlOHAJBHUHN MEAaroriyHuil
yuiBepcureT iMmeHi K. J[. YimmHacbkoroy.

ITix gac ¢axoBOro BCTYMHOTO BUIPOOYBAaHHS HE J03BOJIIETHCS MOPYILIYBATH
THUIY, CIIJIKYBAaTUCS 3 IHIIMMHU BCTYIIHUKAMH, KOPUCTYBATHUCS €JEKTPOHHHMHU,
IPYKOBAaHUMHU, PYKOMHUCHUMH 1HPOPMALIHHUME JKEpPEIaMu.



HHPOI'PAMA ®AXOBUX BCTYIIHUX BUITPOBYBAHD

Posaia 1. BIOJIOITYHUHN BJIOK

Biosoris sik Hayka. OcHOBHI po3aim 6iosorii. bionoriune mizHanus. HaykoBuit
Meron y Oiosorii. Opranizaiis O10JOTIYHHUX JOCHIKEHb. 3aBJaHHS 1 3HAYCHHS
Cy4JacHOi 010JI0T1i.

CucreMHa opraHizailist )XUBOIT MPUPOAHN. XapaKTEPUCTUKA OCHOBHUX 010JI0TIYHI
cuctemu. PiBHI opranizamii kutTs. OCHOBHI O3HAKM JKUBOI  MPUPOJIH.
Pi3HOMaHITHICTB KUBOT IPUPOJIH.

OUTOJIOITA I MOJIEKYJIAAPHA BIOJIOI'TA

EnementHuii ckmaj opraHi3miB. XIMIYHMM CKJIaJ KITHHUA Ta O10JI0T14HI
MOJIeKy M. MomnekysipHuid  piBeHb opraHizamii KuTTs. Kiacudikamis XIMIYHHX
€JIEMEHTIB 3a iXHIM BMICTOM B opratizmax. [loTtpebu oprai3miB y XiMiYHHX €J1€MEHTaX.

Heopraniuni cnomyku B oprasizmax. I[Ipocti peuoBuHM Ta ix Oiosioriune
3HadyeHHa. CkiagHi pedoBWHHM Ta i1X OiojioriyHe 3HaudeHHsa. Boma, il 3HadyeHHS,
BJIACTUBOCTI Ta 0OCOOJIMBOCTI OyI0BH MOJIEKYL.

OpraHiyHl pe4yoBHMHU Ta iX 0COONMBOCTI. Masi MoOJeKyJd, iX OCOOJMBOCTI Ta
OloJioriyHe 3Ha4YCHHS. PI3HOMaHITHICTh MaJIUX MOJIEKYIIL.

Makpomoriekynu Ta ix ocobsuBocTi. Jlinmiau, iX 0coO0IMBOCTI, PI3HOMAHITHICTh
Ta OlosoriyHe 3HayeHHs. Onirocaxapuau 1 TMojdicaxapuau SK TPYNHU BYTJIEBOIIB.
[lenrtuauy Ta X 3HAYEHHS 17151 OpPTaHi3MiB.

binku, iX BmacTUBOCTI, CTpyKTypa. Pi3HOMaHITHICTH Ta O10JIOT1YHE 3HAYEHHS
6151kiB. DepMeHTH, iX BIACTUBOCTI, PI3HOMAHITHICTh Ta 3HAYCHHS.

3aranpHa XapakTEpUCTHKAa HYKIETHOBUX KuciaoT. OcobnuBocTi OyI0BH,
cTpykTypa, BiactuBocTi Ta 3HaueHHs JIHK. Camonoasoenns JIHK. OcoGmuBocTi
OyZl0BH, CTPYKTYpa, BIacTUBOCTI Ta 3HaueHHs PHK.

3aranpHa XapakTEpUCTHKA O10JIOTTYHO AaKTUBHUX peyoBUH. DITOrOpMOHH, iX
0COOJIMBOCTI Ta 3HAYEHHS. AJIKaNOinH, IX pI3HOMAHITHICTh Ta 3HAYCHHS.

Opranizauis kmituH. Kioituaauit  piBeHp oprasizamii  kuTTs. OCHOBHI
MOJIOKEHHSI KIMITUHHOT Teopii. KimiTuHa — CTpyKTypHO-(PYHKIIOHANbHA OJUHUII
KUBHUX OpraHi3MiB. BUBUEHHSI KJIITUHHOTO PIBHS JKUTTA. 3arajbHi ySBJICHHS TIPO
OyIoBYy KIITMH mOpokapioT Ta eykapior. [lopiBHsuIbHA — XapaKTepUCTHUKA
MPOKAPIOTUYHUX 1 €yKaploTUYHUX KIITHH. CTpyKTypa KiIiTuHU. bynoBa Mikpockora,
JTOCIIDKEHHST KIITUHUA. Pi3HOMaHITHICTH KIITUH. CHijbHI O3HAKU Ta BIAMIHHI PUCH
OyZ0BU POCTMHHOI 1 TBAPUHHOI KITITHH.

[ToBepxHeBuit anapat kiaiTuH. HammeMOpanHi KoMIuiekcH, ix OyaoBa Ta QyHKIIT
B pI3HUX KJIITHHAX. MeMOpaHu, IXHS CTPYKTypa, BIACTHMBOCTI Ta OCHOBHI (DYHKIII.
[TinMemMOpaHH1 KOMIUIEKCH Ta iX 3HAYCHHS.



[utomnna3zma Ta i komnoHeHTu. J[BomeMmOpanHi opranenu. bynosa ta QyHKii
MiTOXOHApikH. bymoBa Ta QyHkmii mactua.  ABTOHOMIS — MITOXOHApIM — Ta
XJIOPOIIACTIB Y KIIITHHI.

OnnomemOpanHi opranenu. bymoBa Ta ¢yHKIIT eHIOIJIa3MaTUYHOT CITKH.
Kommexkc Tombmxi, #oro OymoBa Ta ¢yHkmii. Jlizocomu, OymoBa Ta (QyHKIII.
Bakyouni Ta iX 3HaueHHs A KITHH. €11Ha MeMOpaHHa ccTeMa KITITHH.

HememOpanni opranenu. bynoBa, ximiuHa oprasizaiisi Ta QyHKIii prOOCOM.
Knitunauii uentp ta iioro gpynkuii. Opranenu pyxy Ta ix pi3HOMaHITHICTb.

Anpo, #oro OymoBa Ta QyHKIil. 30epeXeHHS Ta peajizallis CrajaKoBoOi
iHopmartii. I'en ta oro O6ynoBa. ['eHom mpo- Ta eykapiotiB. OcobauBocTi Oy0BH,
XIMIYHOTO CKJIaay XpOMOcOM Ta ix 3HaueHHsS. [IOHATTS mpo KapioTwm. 3arajibHi
YSIBJCHHS TIPO MOAUT KJIITUH Ta KIITHHHMNA HUKJI. MiTO3, oro ¢a3u ta 0ionoriuxHe
3HaueHHs1. Melio3, ioro etanu i ¢a3u. biojoriune 3HaueHHS Meil03y.

PosMHoxeHHs opraHi3MmiB. PopMu pO3MHOXKEHHS opraHizMmiB. Crnocobu
HecTaTeBoro po3MHokeHHs. Kimon. KnonyBannst opranizmiB. CrmocoOu cTaTteBOro
po3MHOKeHHS. CTaTeBl KJIITHHU Ta 3arUliIHEHHS. 3aKOHOMIPHOCTI 1HAMBIIyajIbHOTO
PO3BUTKY opraHi3zmiB. OHTOTreHe3, Horo 0coOJIMBOCTI Ta mepioau3ailis. 3apoIKOBUN
(emOpioHanpbHUM) eTanm Ta Horo mepiogu y TBapuH. IlicisemMOpioHaNbHMI MEpiof,
foro eramu 1 THOM y TBapuH. Pict, #oro Tumm. SBuiie pereHeparii Ta HOro
Oiosoriune 3Ha4YeHHS. [IOHATTS PO KUTTEBUMN ITUKIL.

[Mpunuunu ¢yHkionyBaHHs KITHHH. OOMIH pPEUYOBHMH Ta MEPETBOPEHHS
eHeprii B KiiTuHi. EHepretnunuii oOMiH Ta Koro eranu. Po3iuensieHHs opraHiuHux
PEUYOBMH Y KMBHUX opraHizmax. KiiTuHHE auxaHHS, HOro O10XiMi4HI MEXaHI3MH.
Jlxepena eneprii [y opraHiamiB. ABTOTpoHI Ta TeTepoTpodHI OpraHi3MHU.
AHaepoOHe Ta aepoOHe JUXaHHS.

[Imactnyamii oOmin. biocuHTe3 OUIKIB. 'eHeTUYHUIT KO 1 MOro BJIACTUBOCTI.
Etanu 6iocuntesy OinkiB. Peakuii matpuyHoro cunte3y. @ortocunres, ioro $hasu ta
3HaueHHs. 3HaueHHA (OTOocHHTE3y s icHyBaHHA Olocdepu. IlomsarTs mpo
XeMOCUHTE3 Ta Horo 3HaueHHs. [IoTik peuoBuH, eHeprii Ta iHopmarlii 3 KIITHHU.
BuseneHHs npoIykTiB 00OMiHY pPEYOBHH.

T'EHETHKA 1 OCHOBH CEJEKIII

3aKOHOMIPHOCTI ClaKoBOCTI. ['eHeTHKa K Hayka. OCHOBHI MOHSTTS T€HETHKH.
MeTtoau TEHETWYHHMX JOCTiKeHb. 3akoHM Menzaens. JloMiHyBaHHS O3Hak.
Posmienienns o3Hak. 3akoHu Mennens. Hezanexne ycnajgkyBaHHSI O3HAaK. 3aKOH
YHCTOTH rameT. B3zaemoisa reniB. Metonu nepeBipKy reHOTUITY T1OpUIHIUX OCOOHH.

3ueriene ycmanakyBaHHsA. Kpocunrosep, i#oro mnpuuumHHM Ta OloJOTidHE
3HaueHHs. [ 'eHeTHYHI KapTH XpOMOCOM. XPOMOCOMHA TEOpis CragKoBoCTi. ['eHeTnka
cTarti. Y CnaaKyBaHHsI, 3UEIUICHE 31 CTATTIO.

l'emotunn sK 11icHA cucTeMa. B3aemouiss HealleIbHUX T€HIB Ta 11 THIIH.
[TozasinepHa crmaakoBicTh Ta ii OiosioriyHe 3Ha4YeHHs. B3aemonis TeHOTUIY Ta YMOB



AOBKULIA. MoJekyisipHa opraHizailisi TeHiB IPOKaploTiB Ta eykapioTiB. OpraHizaiis
T€HOMY B PI3HHMX I'pYyN OpraHi3MiB.

3aKOHOMIPHOCTI MIHJAMBOCTI. MiHnuBicTh Ta i ¢opmu. Moaudikariiina
MIHJIMBICTh Ta ii BiracTuBOCTi. KoMOiHaTHMBHA MIHJIMBICTH Ta 11 Jpkepena. Myrtariiina
MIHJIUBICTG Ta ii BmacTUBOCTI. Tumnm MyTanid. MeaudHa reHeTHKa. 3aKOH TOMOJIOTTIHHIX
PSTIB CHAIKOBOI MIHJIMBOCTI OpraHi3MiB. ['eHetwka momyssiiii. BrmB TokcHmaHMX
PEUOBHMH, HAPKOTHKIB, aJIKOTOJIIO Ta TIOTIOHOMAJIIHHS Ha CTIAIKOBICTb JIFOIUHHU.

bionoris sk ocHoBa OioTexHonorii Ta MemuiuHHU. [IOHATTS TIPO CeNeKIIito.
3apnanHsa 1 Metonu cenekiii. [loHarTs nmpo mopoxy, copt, mTam. [Tyunuii 106ip Ta
fioro ¢opmu. CuctemMu cXpelryBaHHS oOpraHi3miB. LIeHTpH TOXOMKEHHS Ta
PI3BHOMAHITHOCTI KYJBTYpHUX pociauH. OCOOJMBOCTI CENEKIli PpOCIWH, TBAapUH 1
MikpoopraHizmiB. OCHOBU reHeTHYHOI iHKeHepii. ['eneTnyHO MoaudiKoBaHI OpraHizMu
('MO). KnitunHa iHXeHepisl.

BIOPIBHOMAHITTS

biopiznomanitra. OcHOBU €BOMIOLINHOI (ijoreHii Ta cucrematuku. Cucrema
opraniuHoro cBity. Bipycu. Apxei. bakrepii. Eykapiotu. Opranizm sk IijiicHa
Oilosioriyna cucrema. OMHOKIITHHHI, KOJIOHIaJIbHI Ta OaraTOKJITUHHI OpraHI3MHU.
ITepexin 10 0araTOKIITUHHOCTI. Perymnsiis ®KUTTeBUX (PYHKIIIN.

Hexnitunni dopmu xutts. Bipycu, iX xiMiuHHii ckiajl, OyA0Ba Ta BiITBOPEHHS.
MexaHi3M NPOHUKHEHHSI BIPYCIB B OpraHi3M Ta KJIITHHH, Xa3sdiHa. BriuB BipyciB Ha
oprasizm xasdina. Ponp BipycCiB y mpupoji Ta >kuTTi JoauHu. CUHIpOM HaOyTOro
imynogedimuty (CHIM). I'pun six BipycHe 3axBoproBaHHs. [HIINI HEekmiTHHHI popmu
KUTTA, a00 BIPYCHI YACTUHKH.

[IpokapioTu. 3arajibHa XapakKTepUCTHKa MpokapioTiB. OcobauBocTi OyA0BU Ta
MPOIIECIB KUTTEMISTILHOCTI TPOKapioTiB. B3aeMO3B’SI3KM MPOKApIioTIB 3 1HIIMMU
opraHizMamu (MyTyajli3M, KOMEHCaJi3M, Tapa3uTu3M). PI3HOMaHITHICTh TTPOKAPIOTIB.
Ponp mpoxkapioTiB y mpupo/ii Ta KUTTI moauHu. bakrepii — HaltMeHTIT OTHOKTITHHHI
opraHi3mMu. Pi3HOMaHITHICTh Ta 3HAa4YeHHA OakTepiit y mpupoxi. Kopucui Oakrepii.
HkinnuBi 6axTepii. bakrepianbHi 3aXBOPIOBAHHS.

3aranpHa XapakTepucTuka napcrsa Pocimau. Posib pocnuH y mpupoii Ta B )KHUTTI
moauau. [lpunnunu knacudikamii pociaud. XKutteBi dopmu pocnud. [lpunnmmnm
oprasizailii Tiia pociiuH. TkaHWHMA OaraTOKJIITUHHUX POCIUH, X Oy1oBa 1 QyHKIII.

BereratuBni opranu. bymoBa Ta ¢yHKIii KOpeHs. Bumm KopeHiB 1 Tumu
KOPEHEBHUX CUCTEM. 30HU KOpEHs, 0COONMBOCTI iX OynoBu Ta pyHKI1H. OcOOIUBOCTI
BHYTpIIHBOI OyA0BU KopeHs. KopiHb SIk OopraH MiHEpaJbHOTO XHUBJICHHS. [ pyHT,
HOTO 3HAYEHHS JUISl )KUTTS POCIIVH.

Bereratushi opranu. [larig, oco6auBocTi oro 0yaoBu Ta ¢yHKIii. bpyHbku, ix
OynoBH, pizHOMaHITHICTh Ta (¢yHKIii. CTebsno, oro QyHKIi Ta pi3HOMAHITHICTS.
Jluctok sK cKiIagoBa 4YacTWHA maroHa. JIMCTOK Ta ocoOaMBOCTI #Horo OymoBH.
Buno3minu nuctka.



I'enepatuBHi opranu. KBiTka, 11 ¢pyHKIii, OygoBa Ta pi3HOMaHITHICTh. CyLBITTS,
iX pi3HOMaHITTS Ta O10JIOTIYHE 3HAYEHHS. 3alWJICHHS Y POCIMH Ta WOro OCHOBHI
crioco6u. [lonBiiHe 3aruTiTHEHHS Y KBITKOBUX POCJIUH.

I'enepatuBHi opranu. Hacinunaa, 11 OygoBa Ta YTBOPEHHS. YMOBHM Ta
0coOMMBOCTI TpopocTaHHs HaciHHA. [lmomm, ix OymoBa, pI3HOMAHITHICT Ta
3HaueHHs. Pi3HoMmaHITHICTH mioaiB. [lommpeHHs MIOAIB Ta HACIHHSA. 3HAYCHHS
HACIHHS Ta IJIOJIB y MPUPOII Ta KUTTI JTIOJUHH.

PocnunHuit oprani3Mm sk 1iJIiCHA iHETpoBaHa OloyioriyHa cuctema. Oco0auBOCTI
OCHOBHUX (YHKIIii POCTMHHOTO OPTaHi3MYy: JKUBJICHHsI, AUXaHHS, TPAHCIOPTYBAHHS
pEYOBMH, BH[IJICHHA. TWmM SKUBIEHHS y pociuH. JluXaHHS  pOCIHH.
TpaHncnopTyBaHHsI PEYOBHH Yy DPOCIMHHOMY OpraHi3Mi. BimkiamaHHs pociImHAMU
pEe4OBUHU MO 3anac. BunaineHHs y pociuH.

Po3aMHOXEHHA, picT 1 PO3BUTOK pociauH. Po3mHOXkeHHs pociuH. OpraHu
PO3MHOKEHHSI BHUIIMX CIOPOBUX pOCIMH. BereraTMBHE pPO3MHOXXEHHS POCIIHUH.
Croco0u MPUPOAHOTO 1 IITYYHOTO BET€TATUBHOTO PO3MHOXKEHHS. Tumm pocty
pocnuH. [lepioau i eTanmu pO3BUTKY POCIHMH. Peryisitisi pocTy Ta pO3BUTKY POCIIHH.
[IpocTi Ta cKJ1a/iH1 )KUTTER] UKJIM POCIIUH.

[Toapa3nuBicTe Ta PEryJyslis TPOLECIB >KUTTEMISILHOCTI. TPUBATICTh KUTTS
pociun. [lompasmuBicte pocimH. Pyxu y pocioun. Perymsmiss  mporecis
KUTTEAISITBHOCTI pociuH. ditoropmonu. bionoriyni purMu pociud. PoTonepiogusm.

Bomopocti.  OcobmuBocti  OymoBu — Bomopocteir.  OcoOiaMBOCTI  TIPOIIECiB
KUTTEMISUTLHOCTI  BogilopocTell.  OcoONMMBOCTI  TOMIMPEHHST BOJIOPOCTEN. 3araibHa
XapaKTEPUCTHKA BIIUTY 3€JIeH1 BOJOPOCTI. 3arajibHa XapakTepucThKa BiaauTy JliatoMoBi
BOJIOPOCTI. 3arajibHa XapaKTepuCcTHUKa BT bypi BojopocTi. 3arajibHa XapaKTepuCTHUKa
Bi1LTy YepBOH1 BOAOPOCTI. 3HAYEHHS BOJIOPOCTEN Y IPUPO/II Ta KUTTI JFOAUHU.

Bumii criopoBi pocnuan. MoxonoaioHi. OcoOnMBOCTI MOIIUPEHHS, OyJAO0BH 1
MPOLECIB JKUTTEAISUIPHOCTI BHUIIMX CIOPOBUX POCIHH. 3arajbHa XapaKTepUCTHKa
OyZOBH I KUTTEIISUIBHOCTI MPEICTaBHUKIB Bigalry MoxonoziOHi. Pi3HomMaHITHICT
MOXOMOIIOHUX. 3HAYEHHSI MOXOIMOAI0HUX Y MPUPOII Ta KUTTI JIFOIUHHU.

Bignin  IlnaByHomomiOHi.  XapakTepHi pucd OyJoBH Ta  PO3BHUTKY
m1aByHONOA10HMX. OCOOJIMBOCTI MOMIUPEHHS Ta PI3HOMAHITHOCTI IJIABYHOITO[10HHUX.
3Ha4YeHHS TJIABYHOIIOAIOHUX Y IPUPO1 Ta )KUTTI JIFOJIUHU.

Bignin XBomenoaioHi. XapakTepHi pucH Oy1I0BH Ta PO3BUTKY XBOIIETIOI0HHUX.
Oco0nMBOCTI  MOMIMPEHHS Ta PI3HOMAHITHICTh  XBOIIETIOAIOHMX. 3HAYECHHS
XBOMIETIOAIOHUX B MPUPOII TA KUTTI JIFOTHHH.

Binnin IlanoporenoniOui.  XapakTepHi pucu OyIOBH Ta  PO3BHUTKY
NarnopoTeno1i0HuX. Oco6MBOCTI MOIITUPEHHS Ta PI3HOMAaHITHICTh
narnopoTenoAi0HNX. 3HaYEHHS ManopOTENOAIOHUX B IPUPO/I1 Ta KUTTI JIFOAUHHU.

lNomonacinHi. Bumii HaciHHi pociauHd. OcoOauBocTi OyJOBH 1 PO3BUTKY
rojioHaciHHUX. OcCoOJMBOCTI TMOIIUPEHHS Ta PI3HOMAHITHOCTI TOJOHACIHHHUX.



OcobmuBocTi OymOBH Ta JKATTEMISIIBHOCTI XBOWHHMX. PO3MHOMKEHHS XBOWHUX.
Oco06MBOCTI MOMKMPEHH XBOMHUX. XBOWHI POCIWHU, MOMKpPeH1 y (uopi YkpaiHu.
3HaueHHS XBOWHUX B MPHUPO/Ii T )KUTTI JTIFOAUHHU.

[TokputoHacinHi. 3arajibHa XapakTepUCTUKA POCIUH Biaauty [lokpuToHACIHHI.
OcoOnuBocTi momuMpeHHs Ta kiacugikamii nmokpuroHaciHHux. Kmac JIBomombHi.
Xapaxkrepuctuka ponun Kamyctsni, Po3osi, bo6osi, IlacneonoBi, Aiictposi. Knac
OJTHONIOJIbHI. XapakTepuctuka poaus Jlimiitai, {uGynesi, 3nakosi.

['pubu. Jlnmaiinuku. 3aranbHi o3Haku rpubiB. OcoOnmBocTi OymoBH Ta
IPOIIECIB XUTTEISUIBHOCTI TpuOiB. BUi0Ba pi3HOMAHITHICTh Ta MOIIUPEHHS TPUOIB.
Oco06nMBOCTI, IO BIAPI3HAIOTH IMIANMKOBI TpuOU BiA 1HIMX rpubiB. OcoOIMBOCTI
rpubiB-mIapa3uTiB. 3arajibHi 0O3HAKHU I[BUIEBUX TpUOIB. 3arajabHi O3HAKU JIUITAWHUKIB.

3aranbpHa xapakTepucTuka mnapcta TBapunu. OCHOBHI BIIMIHHOCTI TBapHH BiJ
pocnuH Ta rpudis. [IpuHimnu knacudikaiii TBapuH. PI3HOMaHITHICTD Ta MOMIMPEHHS
TBapuH. Micile TBapuH B €KOCHCTEMaxX. 3HAUEHHA TBapUH Y TMPUPOII Ta KUTTI
moauau. OCHOBHI TPUHLMIIM OpraHizamii Tina TBapUH. 3arajibHi OCOOJMBOCTI
OyJIOBH 1 JKUTTEAISIIBHOCTI OpraHi3My TBapuH. 3HAUEHHSI CUCTEM OPTaHiB y TBApPHH.

OfHOKIITUHHI ~ TBApUHOIMOAIOHI OpraHi3Mu. 3arajbHi O3HaKW OymoBU H
KUTTEMISUIBHOCTI  TIPEACTaBHUKIB — mifmapctBa  OMHOKTTHHHI.  Pi3HOMaHITHICTB
niauapcrBa OAHOKMITUHHI. PO OHOKITITUHHUX TBAPUH Y MPUPO/II T KUTTI JIFOJUHU.

bararoxnitunni. Tun ['yOku. XapakTtepHi o3HaKHM 6araTOKIITHHHUX TBapuH. ['yOka
— OaraTOKIITUHHUN OpraHi3M, IO MOXOAWThH B OMHOKIITUHHUX TBAapPUHOMOIIOHMX
oprai3miB. 3arajibHi O3HaKd OyIOBH W KUTTEIISUTBHOCTI MPEICTaBHUKIB THITY [ yOKU.
Pi3HOMaHITHICTH TYOOK. 3HaUeHHS T'yOOK y MPUPOJII Ta YKUTTI JFOIUHH.

bararoxmitunni TBapunu. Tun KumikoBonopoxHuHHI, abo JKanki. 3aranbHi
O3HAaKH OYyJOBH ¥ >KUTTEMISILHOCTI MPEICTaBHUKIB TUIY KHIIIKOBOIOPOKHUHHI.
Pi3HOMaHITHICTh KHMITKOBOTIOPOKHUHHUX. POJIb KUIIKOBOIIOPOKHUHHUX Yy TPUPOII
Ta XKUTTI JIFOAUHM.

Tun [Tnocki yepBu. 3aranpHa xapakrepuctuka [Inockux yepsiB. Pi3HOMaHITHICTH
IUIOCKUX YepBiB. 3HAUECHHS TUIOCKUX YEPBIB Y MPUPOJI T KUTTI JIFOAUHU.

Tun IlepBunHOmOpOXHUHHI, a00 Kpyrmi depBu. 3aranpHa XapaKTEpUCTHKA
Kpyrnux wuyepBiB. Pi3HOMaHITHICTH KpYIJUX YEpPBIB Ta CEPEIOBUINA IXHBOTO
icHyBaHHS. Pojib KpyTyiux 4epBiB y IPUPO/Il Ta KUTTI JIFOAUHHU.

Tun Kinbuacti yepBu, abo Kinbuaku. 3arampHi o3Haku KinmbuacTux yepBiB.
Pi3HOMaHITHICTh KIJTbUACTHUX YEPBiB. 3HAYCHHS KUIbYAKIB y IPUPO/IL Ta )KUTTI JFOAUHHU.

Tun Monrocku, a6o M’skynu. 3aranbHi 03Haku MoumrockiB. Pi3HOMaHITHICT
MOJTIOCKIB, CEpPEIOBUIIA IXHBOTO ICHYBaHHA Ta CMOCIO KUTTA. 3HAUEHHSI MOJIOCKIB y
PUPOIi Ta IS JIFOTUHHU.

Tun UnenucroHori. 3arajibHi 03HaKd Ta PI3HOMAHITHICTh TUMY YJIEHHUCTOHOTI.
Oco6nMBOCTI  BHYTPIIIHBOT OyJOBM Ta TPOIECIB KUTTeAIsIbHOCTI.  Kiac



PakomoniOHi, ocoOnmuBoOcTI iX OyZOBHM W JKUTTEAISUIBHOCTI. Pi3HOMaHITHICTB
pakonoi0HuX. 3HaYEHHS PAKOIOI0HUX y MPUPO/I1 Ta KUTTI JHOIUHH.

Tun UYnenucronori. Kimac I[laBykomomiOHi, ocoOmmBOCTI iX OyaoBH Ta
KUTTETISUIBHOCTI. PI3HOMaHITHICTh MaBYKOMOAIOHUX. 3HAYCHHS MaBYKOIMOMIOHUX Y
IPUPOJIL T KUTTI JIFOJAUHU.

Tun Ynenuctonori. Knmac Komaxu, 0co0amBOCTI iX OyA0BH Ta JKUTTETISITHHOCTI.
Pi3HOMaHITHICTH KOMaxX. 3HaUEHHS KOMax y MPHUPO/IL Ta )KUTTI JIOAUHH.

Tun Tonkxomkipi. 3arampHi o3Haku  [onkomkipux. Pi3HOMaHITHICTH
TOJIKOUIKIPUX. 3HAYEHHS TOJKOMIKIPUX Y IPUPOI M 1151 TFOUHHU.

Tun Xopnosi. 3arajbHa XapaKTEPUCTUKA, PI3HOMAHITHICTh THUIY XOPJIOBI.
3arayibHa XapakTepucTtuka kiaacy I'omoBoxopaosi. [lixrun Xpebetni, abo YepenHi.

Hanxnac PuOu. 3aranbHa xapakTepucTuka Ta kiaacudikamis pud. Kinac Xpsimosi
pulu, 3araibHi O3HAKU, PI3HOMAaHITHICTH 1 3HaueHHA. Knac KicTkoBi pubu, 3aranpHi
O3HaKH PI3HOMAaHITHICTH 1 3HaYeHHA. 3HAUEHHS pUO y IPHUPO/II Ta KUTTI JIIOIUHU.

Knac 3emnoBogni, a6o Am@ibii. 3araibHa XapakTEpUCTUKA 3E€MHOBOJHUX.
PizHomaniTHICTh ambi0iii. 3HaUYE€HHS 36MHOBOJIHUX Y MPUPO/I1 TA KUTTI JIFOIUHH.

Knac Ilmazynu, a6o Pentwmi. 3arajbHa XapakTepUCTHKA  IUIA3YHIB.
Pi3HOMaHITHICTh Cy4aCHMX IUTa3yHIB. 3HAUEHHS TUIa3YHIB Y MPUPO/I Ta KUTTI1 JIFOTUHHU.

Knac [lraxu. 3arampHa XapakTepucTUKa MNTaxiB. Pi3HOMaHITHICTH NTaxiB.
3HaueHHS NTaX1B y MPUPOII Ta KHUTT1 JTIOJUHH.

Kmac Ccaprmi. 3arambHa XapaKTEpHCTHKA CCaBIiB. Pi3HOMAaHITHICTh CCaBIIiB.
3HaueHHS CCaBLIB y MPUPO/L Ta KUTTI JIOAUHH.

[Ipouiecu xuTTeNisUIbHOCTI TBapuH. JKuBNeHHs TBapuH. TpaBiieHHS TBAapUH.
JuxanHs TBapuH. TpaHCHOpT peyoBUMH y TBapuH. BumineHHs y tBapun. Omnopa
TBapuHu. Pyx TBapuH. [lokpuBu Tina TBapuH. Ilompasnusicth TBapuH. Perymsiis
¢byukmii TBapuH. HepBoBa cucrtema. Po3MHOXEHHST TBapuH. I[HIUBITyaIbHUN
PO3BUTOK TBapuH. TpUBaIICTh KUTTS, PICT TBAPHUH.

[ToBeninka TBapuH. [loBeninkoBi peakuii TBapuH. BpopkeHa nmoBeiHKa TBapHH.
HaGyra mnoBeminka TtBapuH. EnementapHa po3yMoBa [iSUTbHICTH TBapuH.
[nauBigyansHa moBeAiHKa TBapuH. PenmpoaykTuBHAa moBeAiHka TBapuH. ColiainbHa
MOBE/IIHKA TBapUH. TepuTopiaibHa MOBEIIHKA TBapyH. EBOJIIOIIS MOBEAIHKY TBAPHH.

BIOJIOI'TA JIIOAUHUA

Biosoris monunwm, 11 ckiianoBi yacTuHU. Hayku, 1110 BUBYArOTh J0AUHY. Metoau
JOCTDKEHHST opraHizMy mioauHu. [loHATTS mpo 370poB’st 1 XBOpoOy JIFOIWHHU.
3HaueHHs 3HaHb MPO JIOAUHY AJs 30epexeHHs 310poB’s. Miclie JTI0AUHUA B CUCTEMI
OpraHiuyHoOro cBiTy. biocouianbHa npupoaa JOINHH.

Opranism  JmoAMHA K IUticHa  OlosoriyHa  cucteMa.  CTpyKTypHO-
(yHKIIIOHATbHA OpTaHi3aiis JIOJICBKOTO Opra”iaMy. Pi3HOMaHITHICTh KJIITHH
opra”iamy mroauHu. TkanuHu. OpraHv 1 CHUCTEMH OpPraHiB OpraHi3Mmy JIOJUHHU.



BuyTtpimne cepenoBuiie opranizmy mtoguHu. [lousaTTs npo romeoctas. [IpuHiumnu
peryJiii IJIICHOCTI OpPTraHi3My JIFOIUHHU.

Omnopa 1 pyx. EBourOI11HHI aCIIEKTH OMOPHO-PYXOBOi cucTeMu. byaora 1 ¢pyHKIil
OMOPHO-PYXOBOi1 cucTeMHu JtoauHu. CKeneTHi TKaHWMHU. BynoBa, XiMiuHMIA CKJa,
BJIACTMBOCTI, PICT, TUIH 1 3 €IHaHHA KICTOK. Byz0Ba ckenera JMIOAMHU: Yyeper, CKeJIeT
Tyny0a 1 ckeneT KiHIIBOK. M'si30Bi TkaHuHH. bynoBa, QyHKIII Ta pi3HOMaHITHICTh
M’s3iB. PoOoTa 1 BrmactuBocTi M’si3iB. Btoma M’sa3iB. Po3BHTOK OmopHO-pyX0BOi
CUCTEMH JIIOMHH.

BaytpimHe cepenoBuiie opraHiamy: KpoB, JiMda 1 TkaHuHHA piguHa. Cknaf 1
dbyukmii mimdu. Kpos, 11 06’eM, ckimaa, BractuBocTi Ta ¢GyHkIi. [1nasma kposi, ii
XIMIYHMM CKJIaJ Ta 3HAYEHHSI OCHOBHUX KOMITOHETIB. DOPMEHHI €JIeMEHTH KpOBi, iX
OynoBa ta ¢ynkuii. ['pynu xposi. [lepenuBannsa kpoBi. 3ciiaHHsl KPOBI SK (PyHKIIIS
TpoMOoUMTIB. IMyHITET Ta 3aXUCHI MOKIMBOCTI JeiikonuTiB. Anepris. CHI/I.

KpoBooOir 1 mimdooOir, ix 3HadeHHs. EBOMIOIINAHI aCMEeKTH KPOBOHOCHOT
cuctemu. bynosa i po6ota cepus monunu. bygosa ta QpyHKIIT KPOBOHOCHUX CYIUH.
Pyx kpoBi cynunamu. Ilepmia nomomora mnpu kpoBoTeyax. CepleBo-CyIHHHI
3aXBOPIOBAHHS Ta iX MpoQiIaKkTHKA.

JluxaHHsd Ta WOro 3HAYCHHs JUIS SKUTTENSUIBHOCTI opraHizMy. EBosroriiiHi
aCTIeKTH JAUXanbHOl cucteMu. bynoBa 1 QpyHKIIi opraHiB nuxaHHs. XapaKTepUCTHKA
OCHOBHUX €TalliB JUXaHHA y JoauHu. ['a3000MiH y nereHsx i TkanuHax. HepBosa i
ryMopaibHa peryJslis JuXaHHsA. XBOPOOU TUXAbHOI CUCTEMH Ta iX MpOQiTaKTHKA.
[lepmia gomomora npu 3ynuHLI AUXaHHs. BIUIMB maniHHsA HA OPraHi3M JIIOJUHH.

XKupnenHs Ta Woro 3Ha4YeHHs. XapyoBl Ta E€HEPreTU4YHI MOTPEOM JIIOJIMHU.
3Ha4YeHHs KOMIIOHEHTIB XapuyOBUX MPOJYKTIB. BiTamiHu Ta iXHA pojib B OOMiHI
peuyoBrH. Boiopo3uuHHI 1 )KUPOPO3YMHHI BiTaMiHU. PartioHanbHe XapuyBaHHS.

TpaBnenns. EBomroriiiHi acrnekTd TpaBHOI cuctemu. CucTteMa TpaBl€HHS Y
moauau. bymoBa 1 QyHkuii opraniB TpaBHOI cucteMu. HepBoBo-rymopalbHa
peryALis TiSIbHOCTI TPAaBHOI CUCTEMHU. XBOPOOH ILITYHKOBO-KUIIIKOBOTO TPAaKTy Ta
3aX0/IM 3aro0iraHHs M.

Buninenns — BaxmBHi eTan oOMiHy pedoBUH. bynoBa Ta QyHKIIT ce40BUILIBHOI
cuctemu. bynoBa Hedpona. VTBopeHHs ceul. Perymsiisi cedoyTBOpeHHS 1
CCUOBMBE/ICHHS. 3aXBOPIOBAHHS CEYOBMIUIBHOI CHCTEMHM Ta iX MNpoduIaKTHKA.
EBosnroriitHi  acekTd TOKpUBIB Tima. bymoBa 1  (QyHKINT IIKIpH  JIFOJAWHM.
Tepmoperyisiis. 3aXBOPIOBaHHS i MOPYIIEHHS ISUTbHOCTI MIKIPH, 1X MPOQUIAKTHKA.

['ymopanbHa perymsmis. EBomomiiiHMii  acmekT TyMOpaibHOI — peryssmii
byskmiii. 3ano3u cekpeuli y monuHu. EHIOKpHHHA cucTeMa Ta MPUHIUNU i
nismbHOCTI. ['opMOHHM, TX BJIACTUBOCTI, PI3HOMAaHITHICTh Ta 3Ha4YeHHs. ['imoTanamo-
rinogizapHa cuctema. Ctpec. [lopyiieHHs TISUIBHOCTI 3aJ103 BHYTPIIIHBOI CEKpellii,
ix mpodinakTHKa.



HepBoBa perymsuisa. EBomiomiiHuil acmekT HEPBOBOI peryismii  (QyHKIiH.
3HadyeHHsT HepBOBOi peryiamii ¢yHkiid. bymoBa HepBoBoi cuctemu. bygoma i1
¢byHKIi cnuaHOTO MO3KY. bynoBa 1 gyHkIii rojjoBHOro Mo3Ky. bynoBa ta ¢yHKIii
nepudepiitHoi HepBOBOi cHUcTeMU. MOXJIMBI MOPYIIEHHS CTPYKTYpH Ta (YHKINN
HEPBOBOI CUCTEMH.

Copuiiaarrs  iHopmariii. 3B’S30K Opra”i3My JIIOAMHM 13  30BHINIHIM
cepenosuiieM. CeHCOpHI cucteMu Ta ix OynoBa. CrpuilMaHHS JIOJUHOIO CBITJIA.
CrpuitHATTST M0auHOIO 3BYKIB. CrpuiiMaHHS MIOAMHOIO 3amaxiB. CrpuilMaHHS
moauHor cMmakiB. CeHCOpHiI cucTeMu piBHOBaru Ta pyxy. CEHCOpHI CHUCTEMH
IKIpHOT YyTIUBOCTI. [Iponpiopenieniiist Ta IHTEPOLEIIs Y JFOUHH.

Buma nepBoBa nmisuibHiCTh. OcHoBHI Tunu BHJI. ®opmyBaHHS HOBEAIHKH 1
ncuxikn monuau. [loBeminka momauHM Ta il €BOJIOMIMHI acnekTu. be3ymoBHI Ta
yMOBHI pedekcu. Ponb peduekciB y ¢dopMyBaHHI MOBEAIHKM JTIOAUMHUA. HaydiHHs.
PosymoBa mismpHICTE. [lam’sath. Mucnenns. CsimomicTs. JliMOiuHa cuctema Ta i
pOJIb y BUIIIN HEepBOBiH AisbHOCTI. Emomii Ta MmotuBanii. Ilepiia 1 gpyra curnanpHi
cuctemu. DizionoriyHi ocHOBM MOBHU. DyHKIIIOHAJIbHA CIIEIiaii3allisi KOpH MiBKYJIb
BEJIMKOTO MO3KY. 3a10HOCTI mroaunu. O0mapoBaHiCTh. [HAMBITyanbHI O0COOIMBOCTI
MOBEIHKU JIIOAUHU. OCcOOUCTICTh Ta i (JOPMYBaHHS: BUXOBAHHS 1 CAaMOBUXOBaHHSI.
[Mopymennss BH/I Ta ix BruuB Ha opranizm moaunu. CoH. bioputmu.

Po3mHOXeHHsT Ta po3BUTOK JtoauHU. bynoBa 1 (yHKIIT 4oM0BI4Oi Ta >KIHOYOI
penponyKTUBHUX cucteM y mmoauau. CrareBe nmo3piBanHsA. (CTareBi KIITHHU.
3arutigHenHs. Baritaicts. EMOpionansumii po3sutok. [ToctremOpioHaNBHUI PO3BUTOK
moAuHU. PenpoiyKTrBHE 310pOB S

[ToxomkeHHsT TOAUHU. AHTPOMOJOrisA SK Hayka. Miclie JIOJUHU B CUCTEMI
OpraHiyHOTO CBITYy. AHTpoOmoreHe3 Ta Woro pymniHi cuid. OCHOBHI eTamnu
ICTOPUYHOTO pO3BUTKY BUAy JltoauHa po3ymHa. JItoChKi pacH, iX MOXOMKEHHS.

OCHOBHU EKOJIOI'Ii I EBOJIFOIIIT

Exonorist sx Hayka. Exonoriuyni unHHukd. OpraHi3aMu Ta YMHHUKA HEXHUBOI
npupoau. OpraHi3Mu Ta YMHHUKH KUBOI Mpupoau. EKojoriyHa BaJeHTHICTh BUAY
(mex1 BuTpuBasioctTi). EBprOioHTHI Ta CTeHOOI0HTHI opraHizMu. @opmMu O10TUUHHUX
3B’s13KiB. [IOHATTS Ipo cepenoBuUllle ICHYBaHHS.

HanopranizmoBi 6iooriuni cuctemu. [lonmynsiiiHO-BUIOBHI Ta €KOCUCTEMHUIN
piBHI oprani3zaiii xkuTTs. [Tomymsamii Ta iX ekojoriyHa Xxapakrepuctuka. [lomynsiiiini
xBuii. ['omeoctas momynsaniid. Exonoriuna xapakrepuctuka Buay. Exocucremu, ix
CTpyKTypa Ta BiacTuBocCTi. [IpaBuio exonoriunoi mipamigu. PO3BHUTOK e€KOCHCTEM.
Camoperysilis eKOCUCTEM. ATPOIICHO3H.

Bbiocdepnuii piBenb opraxizaiii xkutts. biocdepa ta ii mexi. )Kua pedoBuHa
6iocdepu, ii BractuBocTi Ta GyHKINi. Konoobir pedoBun y 0iocdepi Ak HeoOXigHA
yMmoBa ii icnyBanHs. CydacHi exosioriui npoosiemu. Buenns B. 1. Beprajacekoro npo
0iochepy Ta Hoochepy, MOro 3HAUYECHHS IS YHUKHEHHSI TJI00QJIBHOI €KOJIOT1YHOT



kpu3u. YepBona Ta 3enena kaura. [Ipupogooxoponni teputopii. [Ipupogooxoponne
3aKOHOJIaBCTBO Y KpaiHH.

OCHOBM €BOJIIOLIIMHOTO BY€HHS. EBOMIONISA OpraHi4YHOIO CBITY Ta PO3BUTOK
EBOJTIOLIMHKUX TOTIsiMiB. Po3BUTOK napBiHI3MY. J[oKa3u €BOIOIT OpraHiuHOTO CBITY.
CunTeTyHa TEOpisl €BONIOMII Ta 1i OCHOBHI TOJOXEHHS. EBONIONINHI YHHHUKH.
Mixkpoeomonisa. Makpoesosoriis. CydacHi MOTJIsIIA Ha €BOJIOLII0 OPraHivHOTO CBITY.

[cTopuuHuii pO3BUTOK 1 PI3HOMAHITHICTH OpraHidyHoro cpity CydacHa cuctema
opranigyHoro cBiTy. [IpoOnema BuHUKHEHHS XUTTS Ha 3emii. [loxminm reomorigyHoi
icTopii 3emMJIl HA epu Ta EPIOJIH.

METOJIMUKA HABUAHHS BIOJIOTTI

Mertonuka HaBYaHHS OloJiorii sIK Hayka 1 HaBYaJbHA JUCHMIUIIHA. 3MICT
MIKUTEHOT 010JI0T19HO1 OCBITH. biosoris sk HaBuanpHUU mpeamer. Buam 3HaHb Ta ix
xapakrepucTtuka. [IpoBinHi 1€l WKIIFHOTO Kypcy 01070rii Ta iX peani3ailis B 3MICTi
HaBUaHHA. J[MJakTUYHI TPUHIUOK NOOYJOBH MIKUILHOTO Kypcy  O10JOrii.
dopMyBaHHS 1 pO3BUTOK 010JIOTIYHUX 3HAHB, YMiHb 1 HABUYOK.

IkinpHUM Kypc O10J0TIi SIK CHCTEMa 3arajbHOOIONOTIYHUX 1 CHeIiadbHUX
010JIOT1YHUX TIOHATH. BUXOBaHHS Y4yHIB 3ac00aMH HAaBYaJIbHOTO MpeaMeTa O10JI0Tii.
@®opMyBaHHS HAayKOBOI'O CBITOIVISIy Y4YHIB Yy MpOIIECI Mi3HAHHS >KUBOI MPUPOJIU.
BuxoBanss 11000B1 10 IpUPOIH Ta PIAHOTO Kpato, OBAry J10 JIeH, HaAyKH 1 Tpatli.

Exonoriune BUXOBaHHS B Mpoleci BUBYEHHs Oionorii. GopMyBaHHS B YYHIB
€KOJIOTTYHOI CBITOMOCTI Ta €KOJIOTIYHOI KyJnbTypu. EcTeTnuHe BUXOBaHHA Yy MpoIieci
BUBUeHHs Oiomyorii. biotmune BuxoBanHs. CaHITapHO-TIri€HIYHE Ta (i3UYHE
BuxoBaHHs. TpynoBe BuxoBaHHs. KomiuiekcHe po3B’s3aHHSI 3aBJIaHb BUXOBAHHS
Y4YHIB y TIpoI1ieci BUBYEHHS 010J10T1i.

Mertonu HaBuaHHs Oiojorii. [IpobGiiema MeTONIB HaBYaHHS y JUJAKTHUIN Ta
MeToAulll HaB4yaHHsA Oiojorii. Kracudikaris MeToniB HaBuaHHS Oioyiorii 3a
JDKEpeNoM 3HaHb (CIIOBECHI, HAOYHI, MPAKTUYHI) Ta 3a CTYNEHEM Ii3HaBaJIbHOI
CaMOCTIHHOCTI (LJTIOCTPATUBHO-PEMPOAYKTUBHI, YaCTKOBOIOUIYKOB, JOCIIAHUIIBKI).
MeTtoau oprasizariii Ta 3/1iiiCHEHHS] HAaBYaJIbHO-M13HABAIBHO1 A1SUIBHOCT] YUHIB.

CrnoBecHi MeTOAM HaBYaHHS O10JIOTii: TOSICHEHHS, PO3MOBiJb, Oecifa, JEKIIis,
po0oTa 3 miApy4YHHUKOM, poOOTa 3 HAYKOBO-IIOMYJISIPHOIO JliTeparyporo. Haouni meroau
HaBYaHHS O10JI0Tii: UIFOCTpYBaHHS, JEMOHCTPYBaHHsA, cCIocTepexeHHs. [IpakTuuni
METOJI1 HaBYaHHS 010JI0T1i: JabopaTOpHI POOOTH, MPAKTUYHI POOOTH, TOCIIIH.

MeToau KOHTPOJIIO 1 CAMOKOHTPOJIIO Y HABYAHHI: YCHUN KOHTPOJIb, MUCbMOBUI
KOHTPOJIb, TECTOBUN KOHTPOJIb, METOJIM CAMOKOHTPOJIIO Ta CAMOOIIIHKU. |[HHOBAIIIHI
METOJM HaBUaHHSA. B3aeMO03B’S30K pI3HUX TpPyln METOMAIB y Mpoleci HaBYaHHS
Oilosiorii. MeroauuHi TpUAOMH SIK CKJIajJoBa dYacTuHa Metony. Kracudikarris
NpUIOMIB HAaBYaHHSI.

MarepianibHa 0a3a HaBuaHHS Oilosiorii. 3acoOuM  HaBuYaHHA  O10JIOTiI.
B3aeMo03B’ 130Kk MeTO/11B Ta 3ac001B HaBYaHHS. CTPYKTypa CUCTEMHU 3aC001B HaBUAHHS



oiomorii. KommiexkcHe BUKOpHCTaHHS 3aco0iB HaB4aHHS Oiosorii. Ilemaroriusi
BMIHHS BUMTEJISI 010J10T11 11 poOOTH 13 3ac00aMHu HaBYaHHSI.

®opmu HaBuaHHs Oiojorii. Ypok Oiojorii. Tumm 1 Buau ypokiB. Exckypcii.
ITozaypouna 1 mo3akigacHa pobOora 3 Oiosorii. OcoOauBOCTI  MHPOBEACHHS
(haKyIbTaTUBHUX 3aHAThH Y IIKOJI. 3HAYCHHS MOTIHOJCHOTO BUBYCHHS O10JIOTIi JJIs
BCEOIYHOTO PO3BUTKY OCOOUCTOCTI Ta MPOQOPIEHTALINHOT CIIPSIMOBAHOCTI IKOJIAPIB.

Kontpones 3a HaBUajbHO-MI3HABAJIBHOIO  ALUIBHICTIO  yuHIB. KoHTposb
(mepeBipKa, OIIHKA 1 00JIIK) HAaBYAJIbHUX JOCATHEHb YYHIB — CKJIAJIOB1 IIarHOCTYBaHHS
npoliecy HaBuyaHHs Oiosiorii. IlemaroriyHi BHMOTH 1O OIlIHIOBAaHHS HaBYAJIbHUX
JOCSITHEHb Y4HIB 3 OloJiorii. PiBHI HaBYaJIbHMX JOCSATHEHb YYHIB 3 O10JIOTii, iX
XapaKTepUCTHKA. TeMaTHYHE OLIHIOBAaHHS HaBYAJIbHHUX JOCSATHEHb y4YHIB, BAMOTH JI0
fioro oprasisaiiii Ta MPOBEJCHHS.

Posaia 2. ®I3UYHUM BJIOK

3AT'AJIBHA ®I3UKA
Kinemartuka MatepiaJibHOT TOUKH.
JlnHamMika MEXaHIYHOTO PYXY.
Cunu B pupo/i.
PoGoTa, eHepris,IoTy>KHICTb.
3aKkoHU 30€peKeHHS.
Peaktupna cuna. Cunu iHepiii.
MOMEHTH CHIIH, IHEPIIi1,IMITYJIbCY.
MasiTHuKH. 3aTyxaodl Ta BAMYIIEHI KOJTUBaHHS.
XBwi, ki 01kath. CTOSIYI XBUJII. 3BYK.
OCHOBH T1APOCTATUKH Ta T1IPOJUHAMIKH.
3aKoHU 171€aTbHOTO Ta3y.
SlBuia nepenHocy.
3aKOHM peabHOTO Tasy.
TepmoauHaMiyHa cucTema.
3aKOHU TEPMOIAMHAMIKH.
Oco0nuBocTi OYyI0BH PIAMHH
Kaninspuicts. Kaninsipai siBuina.
Teepae Timo. MexaHiuH1 BIACTUBOCTI TBEPAUX TiJ.
EnexTpuune mnosie y BakyyMmi.
[1poBiTHUKY B €JIEKTPUIHOMY ITOJII.
EnexTpuune nose B JieNE€KTpUKaX.
[TocTiinuii cTpyM.
EnextponpoBiHICTh TBEPAUX TiJ.
Enextpuynmii cTpyM y BakyyMmi, B razax.



Enextpuynmii cTpyM y BakyyMi, B ra3ax Ta €JIeKTpOIiTax.
MarsiTHe noJie e1eKTPUYHOTO CTPYMY.
EnexrpomMarniTHa iHAYKITiS.
MarsiTHe nojie B MarHeTUKax.
EnexrpomarsitHe nose.
EnexTpomarHiTHi XBHIIL.
OcCHOBHM €JIeKTPOMAarHiTHO1 TeOpii CBITIIA.
doTtomerpisi.
['eomeTpuyHa onrTuka.
SABuiie iHTEpPEpEHITi.
ABuie nudpaxirii.
[Tonspuzariis cBiTia.
Jlucnepcis cBiTia.
TemoBe BUPOMiIHIOBAHHS.
KBaHTOBI BTaCTUBOCTI CBITIA.
BopoBcrka Teopis aToma.
Enementu kBaHTOBO1 MexaHiku. D131Ka aTOMHOTO SApa.
®di31Ka eJIeMEHTApPHUX YaCTUHOK.
TEOPETUYHA ®I3UKA
Teopetnuna ¢izuka i pi3uuHa KapTUHA CBITY.
Merononoris (i3uku.
OcCHOBHI TTOHSTTS 1 3aKOHH KJIACHYHOT MEXaHIKH.
3arajibH1 TEOpEeMH TUHAMIKH 1 3aKOHU 30€peKEeHHS.
OCHOBH aHATITUYHOT MEXaHIKHU.
3anava ABoX Ti1. Po3citoBaHHS YaCTHHOK.
Marsii KoJIuBaHHS MEXaHIYHUX CUCTEM.
Pyx B HeiHepLiaTbHUX CUCTEMAX BIJUTIKY.
OcHOBH JuHAMIKU aOCOTIOTHO TBEPAOTO Tila.
OCHOBHI MOHATTSI MEXaHIKU CYIIJIBHOTO CEPEOBUIIIA.
Teopist mpy>KHOCTI.
INaponunamika.
OcHOBH crelniaibHOI Teopii BIIHOCHOCTI.
OCHOBHI 3aKOHU TEPMOJMHAMIKH.
MeToau TepMOAUHAMIKH.
YMOBH piBHOBAr# i CTINKOCTI TEPMOJIMHAMIYHUX CUCTEM.
OCHOBHI MOHATTS 1 MPUHIUIH CTATUCTUYHOT (PI3UKH.
Posnoain Makcseta-bonbiimana.
Posnomin ['100ca.
CratuctuyHa Teopis i71eaTbHUX CUCTEM.
[ToHSATTS PO CTATUCTUYHY TEOPIIO HElJCATbHUX CUCTEM.



Teopis Gpykryariii.

EnemenTtu Teopii HEpIBHOBaKHUX CHUCTEM.

[ToHSATTS PO CTATUCTUYHY TEOPIIO HElJCATbHUX CUCTEM.

PiBHsiHHA MakcBeria.

CranioHapHi moJsi.

KBazicTariionapHe enekTpoMarHiTHe moJe.

3MiHHE eJIeKTPOMarHiTHE MOJIe.

EnexTpomarHiTHi XBHIIL.

EnexrpomMarHiTHe BUITPOMIHIOBAHHS.

3arajibH1 MOJIOKEHHS PENATUBICTCHKOT eJIeKTpoAuHaMIKU. [lepeTBOpeHHs MOJIiB.

[ToHATTS PO HEJIHINHI €JIEKTPOMAarHiTHI SIBUIIA.

[lincTaBu 10 BUHUKHEHHS KBAHTOBUX ysIBJIeHb. [lepmil ycmixu
KBaHTOBOI MEXaHIKH.

['imote3a ae-bpoitns. CriBBIAHOIIEHHS] HEBU3HAUYEHOCTEH.

MatemaTnuHuil anmapaT KBaHTOBOI MexaHiku. OnepaTop iMIyJbCy.

OcCHOBHI ONIEpPaTOPU KBAHTOBOI MEXAHIKH.

PiBusuns [peninrepa.

JliHiiiHUY TapMOHIYHUN OCITUIISATOP.

Tynenbuuii eexr.

Pyx y neHTpaJIbHOCUMETPUIHOMY TIOJII.

Ha6mmwxenni metoau.

Crin.

Cucremu 3 0OJJHAKOBHX MIKPOYACTHHOK.

Mouiexkynu Ta KpUCTaH.

Enementu Teopii BUIPOMIHIOBAHHS.

KiacuuHna Teopis eneKTpoHHOTO rasy.

Kpucraniyna penriTka.

Enextponu B i1€aibHii pemmnTii.

EnextpuyHi 1 MarHiTHI B1aCTUBOCTI KPUCTAMTIB.

HamiBnpoBiHUKHY.

HannpoBiHICTb.

METO/JUKA HABYUAHHS ®I3UKU

Mera 1 3aBIaHHS KYpCy METOJIMKH BUKJIAJaHHS (DI3UKH. Woro micie B cucTeMi
HABYAJIbHUX JMCUUIUTIH MEJaroriyHoro 3akjiaay BUIIOT OCBITH.

AHami3 1 o0rpyHTYBaHHS 3MICTy MOOYAOBU HIKIIBHOTO KypCy (Di3UKHU B 3aKiIajax
3araibHOl cepenHboi ocBiTH. HaiiBaknuBimn OJOKM 3MiCTy, iX CTpyKTypa 1
BHYTPIIITHBOIIPEAMETHI 3B’ S3KH.

Junaktudni npuHuny. Metoau HaBdaHHs (D13ukd. [IOHATTS TEXHOMOT1i HaBYaHHSI.

[IximpHUM (I3UYHUN €KCTIEPUMEHT, HOTO BUIU, MICIIC 1 3HAYEHHS B OCBITHHOMY
nporieci. OCBITHS, BUXOBHA Ta pO3BUBAJIbHA (PYHKIIIT (H13UYHOTO EKCIIEPUMEHTY.



JlemoHCTpamiiitanii  ekcepuMeHT 3 (izuku. Bumorm mo HbOro. Meroamka
JEMOHCTpYBaHHs (Q13UYHUX A0CHIAIB. TexHika Oe3MeKHu M1 yac iX BUKOHAHHS.

Metoauka 3acTOCYBaHHS B HaBUaHHI (PI3MYHMX 3aaa4d. Micue 3amad y Kypci
¢di3uku Ta B ocBiTHROMY Mporieci. Knacudikamis diznunux 3amad. Meroauka Bigoopy
1 CKITaJlaHHs 3a/1a4 ISl yPOKY.

Metonuka po3poOKM Ta BHUKOPUCTAHHS Ha ypoul (PI3UKH AUJAKTUYHHUX IrOp.
Bunu 1 popmu 1UuaakTHYHUX 1TOP 3 PI3UKH.

Merta, 3aBnaHHs 1 3HAUE€HHS! KOHTPOJIIO pe3yNbTaTiB HaBuaHHs (izuku. Cucrema
KOHTPOJIIO pe3yJbTaTiB HaBYAaHHA. 3MICT 3aBAaHb ISl KOHTPOJ. Bumorm 1o
KOHTPOJIIO PE3YJIbTATiB HABYAHHSI.

®opmHu KOHTPOJ0. MeToIi YCHOTO KOHTPOJIIO pe3yibTaTiB HaBYaHHSI. MeTou
MUCHMOBOI TEPEBIPKM PE3YyJIbTATIB: KOHTPOJbHA poOOTa, MHUCHMOBA CaMOCTiHHA
po0OTa KOHTPOJIBHOTO XapaKkTepy, MUChbMOBE JJOMAIIIHE 3aBAAHHS.

[Tonsatrs mpo cuctemy 3aco0iB HaB4YaHHS (PI3UKM 1 HaBYaJIbHE OOJAJHAHHS.
®i3uyHmii kabiHeT 3aranbHOl cepeaHboi mKomu. CydacHi BUMOTH O IIKUIBHOTO
(hi3uyHOTO KabiHeTY.

[linpyuynauk ¢izuku. Ponp 1 Micie migpydyHHKa B OCBITHBOMY IIPOIIECI.
Crpykrypa 3MICcTy miapydHuka 3 ¢izuku. Bumoru 1o miapydHuka 3 (i3uku.

Ypok Sk OCHOBHA opranizauiiHa QopmMa B HaB4YaHHI (QI3UKU. YPOK SK
CTPYKTYpHUH €JNEeMEHT OCBITHBOTO TMporecy. Tumu ypokiB. Ypok fK cHCTeMa.
Bumoru 1o cydacnoro ypoky ¢i3uku. CTpykTypa i 1o0y/10Ba YpOKiB pi3HUX THUIIIB.

[lousaTTss mpo OOMIHYIOUY IUAAKTUYHY MeETy ypokKy. OCBITHsS, BHXOBHA Ta
po3BUBajbHa MeTa ypoky. Cuctema 3MicTy YpoKy. 3HA4YeHHS 1 METoauKa 000py
METO/1B Ta TUJAKTUIHUX 3aC001B Ha YPOIIi.

Posaia 3. XIMIYHUM BJIOK

3ATAJIBHA XIMISI, OCHOBHI ITOHSITTS TA 3AKOHM XIMII

OcHOBHI XiIMi4HI TIOHSITTS — €JIEMEHT, aToM, MoOJieKysa, pedoBuHa. [Ipocti 1
CKJIaJIHI PEYOBMHHU. XIMIYHA CMOJIyKa, XiMiuHa (popMyna, cxema peakiii, XiMiuyHe
piBHsHHA. BigHocHa atomHa 1 MojekyisipHa Macu. 3akoH AsBoragpo. Moib.
Momnsipanii 06’em razy. Ctana ABoraapo. OCHOBHI 3aKOHH XiMii. 3aKOH 30epeKeHHS
macu. B3aemo3B's30x Macu Ta eneprii. [lousaTTs mpo nedekr macu. 3aKOH CTaNOCTI
CKJIaay. 3aKOH eKBiBaJIeHTIB. EKBIBaIEHTH MPOCTUX 1 CKJIAJHUX PEUOBHUH.

bynoBa atoma. Ckiaj aTtoma, MOHATTS HYKJIOH, HYKIiJ, 130TOINH, MPOTOHHE
YUCJI0, HYKJIOHHE YHCIIO, 3apsj 1 Maca sapa, opOiTajib, €HEPreTUYHUN piBEHb
(mapiBeHb), eIeKTpoHHA 00oJioHKa. KBaHTOBI 4YucCia: TOJIOBHE n, opOiTaibHe I,
MarHiTHe m KBaHTOBI uucia. AtomHi opOitani (AO). Bung aromHux s-, p- 1 d-
opOitaneii. bararoenekrponni aromu. Tpu npuHuMnuU 3anoBHEHHS AQ: NpUHIMM
HaliMeHIIo1 eHeprii, nmpuHuun BukmoueHHs [laymi, mpasuno ['ynnma. Ilopsgox



3amoBHeHHsT AOQO. IlpaBuna KneukoBcbkoro. Enexktponni ¢opmynu. [eski
BJIACTUBOCTI aTomiB. ATomH1 paxaiycu. [lorenmianu ionizamii. CropigHEHICTh 0
eJeKTpoHa. YMOBHI HOHHI pajiycu. BigHocHa eneKkTpoHeraTuBHICTb. MarHiTHi
BJIACTUBOCTI aTOMIB.

[lepioguunwmii 3axon JlI. I. MenneneeBa. Cydacae HopmymroBaHHS MEPIOTUIHOTO
3akoHy. [lepioguuna cucTemMa SIK BHpaXXeHHS MEpiogudHOro 3akoHy. CTpykTypa
nepioanyHoi cuctemu. Ilepionu 1 rpynu. CriBBIZHOLIEHHS MK HOMEpaMHU Mepioay i
Ipyny MEpIOJUYHOI CHCTEMH Ta €JIeKTPOHHOIO OymoBoro aroMmiB. (OcoOnMBOCTI
€JICKTPOHHUX KOH(Irypaiiil eJeMeHTIB y TOJIOBHMX 1 TOOIYHUX MiATpymax.
3aIe)HICTh XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIeMEHTA B/l HOTO MICIIS B TIEPIOAUYHINA CHCTEMI.

XimigyHui 3B’s130K. OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKHU XIMIYHOTO 3B'S3KY: JIOBXHHA
3B'SI3KY, €Hepris 3B's3ky. OCHOBHI THIMH XIMIYHOTO 3B'SI3KY: KOBaJCHTHUHN Ta HOHHUH.
EnextponeratuBHicTh enemenTiB. CTymiHb OKucHeHHs. CrexioMeTpuuHi popmynH i
CTpyKTypa crnoiyk. BanenTHicTe. MeTamiuHuil XiMIYHUN 3B’S30K, HOTO MpHUPOJA.
Boaneswuii 38’s130k. BiacTuBOCTI peuOBHUH 3 PI3HUM TUIIOM XIMIYHOTO 3B’SI3KY.

OKHMCHO-BITHOBHI peakiiii. 3MiHa CTYNEHS OKHUCHEHHS €JIEMEHTIB Mij dYac
XIMIYHMX peakiiid 1 Kiacudikaiisa peakiid 3a 1€ o3HaKow. OKUCHUKH 1
BIIHOBHUKH. [IOHATTS TIpO OKMCHO-BIAHOBHUM TOTEHIIa]. PiBHSHHA OKHCHO-
BITHOBHUX pEaKIiil Ta METOIU iX ypIBHIOBaHHS (METOAU EJIIEKTPOHHOTO OanaHcy,
METO/I HaITi BPEaKIIii).

HEOPI'AHIYHA XIMIsA

OcHOBHI KJIacu HeOpraHiyHUX crodyK. Okcunu. BusHaueHHS TOHSTTS, Ha3BH
OKCcHJIB, Kiacu@ikamis, ¢Gi3uyHl 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI, CIOCOOU J0OYBaHHSI.
OcHoBu. Bu3HnaueHHs TOHATTS, Ha3BH, Kiacudikailis, (pi3udHi 1 XiMI4HI BJIaCTUBOCTI,
ciocoon goOyBaHHs. [loHsATTS amdoTepHOCTI; XIMIUHI BJIACTUBOCTI CIOCOOHU
no0yBaHHsI amM(pOTEpPHUX OKCHUIIB 1 riipokcuiiB. Kucnotu. Bu3HaueHHs TOHATTS,
Ha3BH KUCJIOT, Kiacudikaris, Gi3udHi 1 XiMIUHI BIACTUBOCTI, CIIOCOOM MOOyBaHHS.
Comni. Bu3HaueHHs1 OHATTA, Ha3BU coJiel, knacudikaiis coneil, Gpi3uyni 1 XiMidHI
BJIACTHBOCTI, CIOCOOU AOOYBaHHS.

Hemeraniuni enementu Ta ix crnonyku. ['igporen. Micue ['aporeny B nepioauuHini
cuctemi. bynosa atoma. [3otonu ['igporeny. XapakrepucThka JIBOXaTOMHOI MOJICKYJIU
BOHIO. [IpomMucyioBi 1 JlabopaTopHi crocoOu n00yBaHHA BOAHIO. Di3WYHI 1 XIMIUHI
BJIACTUBOCTI BOJHIO. ['11puan MeTaiB 1 HEMETaIB, iX BJIACTUBOCTI.

Enementn romoBuHoi minrpynu VII rpynmu. 3arampHa XapakTepuUCTHKA
BJIACTMBOCTEH eleMeHTiB rojoBHOi miarpynu VII rpynu 3a micuem iX y nepioanyHii
CUCTEMI 1 eNeKTPOHHUMHU KOHPirypamisiMu atomiB. CTymeH1 OKUCHEHHS €JIEMEHTIB.
Xmop. 3HaxoKeHHs XJjopy B mpupoai. JloOyBanHs xjopy. ®i3uyHl Ta XIMIUYHI
BJIACTUBOCTI XJIopy. B3aeMoisa xjopy 3 BogHeM. MexaHi3M mepeliry Iii€i peakiii.
OKCHUIreHOBMICHI ~KHUCIOTH XJOpy Ta 1iX CoJil. 3arajbHa XapaKTepucCTUKa
pnactuBocteit dyopy, bpomy, Hony. 3anexHicTs BIaCTHBOCTEH IIPOCTHX PEUOBHH,



TIAPOTEHHMX 1 OKCUTEHHUX CIOJYK TaJIOTCHIB BiJl BETUYHHHM 3apsTy SAEP aTOMIB.

Enementun romnoBHoi miarpynu VI rpynu. 3aragbHa  XapaKTEpUCTHUKA
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB TOJOBHOI miArpynu VI rpynu 3a MicieMm iX y nepiogudHii
CUCTEeMI 1 EJEKTPOHHUMHU KOH(pirypamissMmu atomiB. CTymneHI OKHCHEHHS aTOMIB
eneMeHTiB. OkcureH. 3HaxomkeHHs y npupoi. [lositpsa. O6'emHmii 1 BaroBuii ckiaf
noBiTps. Pinke moBiTps, Oro BIACTUBOCTI 1 MpakTUYHE BUKOpUCTaHHA. Jl0OyBaHHS
KuCcHIO. Ponb kucHIO y mpuposl 1 TexHinl. EnekrpoHHa OygoBa MOJEKYJIH KUCHIO.
®i3uyH1 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI KHCHIO. B3aeMoais mpocTux 1 CKIAJHUX PEUOBHUH 3
kucHeM. BopaneBi cnosyku Oxcureny. Boga 1 mepekcua oxkucureHy. OKHCHI 1
BIJIHOBH1 BJIACTUBOCTI IEPOKCUTY T1APOTeHY, HOTO KUCJIOTHI BIACTUBOCTI. AJIOTPOIis
Oxkcureny. O30H, ¢i3uyHI 1 XIMi4H1 BIacTUBOCTI. Cynbdyp. 3HaXOMKEHHS Y TPUPO/II.
JloO6yBannst. @i3uyHi 1 XiIMIYHI BIACTUBOCTI CipkH. ['1IporeHHl 1 OKCUTE€HOBMICHI
cnonyku Cynbsdypy. Hiokcun cynbdypy. CynbdpitHa kucinora J[oOyBaHHA Ta iX
BracTuBoCTl. Tpuokcupa cynbypy. CynbdpatHa kuciora. Emextponna OynoBa i
reoMeTpiss Mosiekya. BnactuBocTi cynbdarnoi kucnotu Cynbdatu. oOyBaHHS
Cylb(aTHOI KUCIOTH B MPOMHUCIOBOCTI. 3arajbHa XapaKTepUCTHUKA BIACTHUBOCTEH
Ceneny, Tenypy. 3aleXHICTb BJIACTUBOCTEH MPOCTUX PEUOBUH, T1IPOTEHHHUX 1
OKCUT€HOBMICHHUX CHOJYK Bl BETUYUHU 3apsay aep.

Enementu ronoBHOI miarpynu Vo rpynu. 3arajgbHa  XapaKTEpHUCTUKA
BiIacTuBocTed eneMeHTiB. CTymeHi okucHeHHs eneMmeHTiB. Hitporen. Hitporen y
npuponi. dizuuHi Ta XimMivyHI BracTuBOcT azory. Cnonyku Hitporeny 3 ['iaporenom
— amiak, rigpa3ut. Enekrponna OynoBa 1 reoMeTpisi MOJIEKYIU amiaky. BroactuBocti
BogHeBuX cnojyk Hitporeny. Comi amoniro. Oxcuam HiTporeHy. BiacTuBocTi
HITpUTHOI KucioTu. HiTtputu, ix BiactuBocTi. HiTtpaTtHa kwuciora. EnextpoHHa
OyzmoBa 1 reoMeTpis MOJICKYJIH. BacTMBOCTI HITpaTHOI KHCJIOTH. Bzaemomis
HITPATHOI KUCTIOTH 3 MeTanaMu. HitpaTu, ix BnactuBocTi. A30THI n106puBa. docdop.
3HaXO/PKEHHS y TPUPOi, JOOyBaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. HaitBaxnmuBimii
cnostyku @ochopy. Dochatri kucnotu, pocdartu, ix 3aCTOCyBaHHS.

Enementun romoBHOi miarpynu IV rpynu. 3aranbHa  XapakTepUCTUKA
BiacTuBocTed enemeHTiB. KapOon. KapObon y mpupomi. AJNOTpPOMHI BUIO3MIHU
Kap6ony: anMa3, rpadit, kap6iH. Ix cTpykrypa. ®i3nuHi i XiMiuHi BIaCTHBOCTI,
3actocyBaHHsa. Oxcuau kapOoHy. EnexTpoHHa OyaoBa 1 TE€OMETpis MOJICKYJIU
niokcuay kapoony. JloOyBanHusi 1 BiactuBocTi. KapOonatHa kucinora. KapOoHnatwu.
Cumimiit. 3naxomkenHs y npupoai. @i3uyHi 1 XiMigH1 BIacTUBOCTI. OKCHI CHITILIIO.
JloOyBanHs 1 BnactuBocTi. Cumikatai kucinotu. Cumikata. CKJ0, IEMEHT, KepaMiKa.
3aranbpHa XxapakTepucTHka BiactuBocteil ['epmaniro, Cranymy, [ImromOymy.

Enementn romouoi miarpynu VIII rpynu. Micue eneMeHTIB y HepioauyHin
cucTeMi. 3HaxXO/KeHHS iX y npupoai. Criocodu ix BuAUICHHs. ENEKTpOHHI CTPYKTYpHU
aTtomiB. D13U4H1 BIACTUBOCTI TpocTUX peuoBrH. Orisin crionyk Kcenony 1 Kpunrony.

3arajibH1 BJIACTUBOCTI MeTajiB. Miclie MeTamiB y TEepIOAUYHIN CUCTeM.



[Ipupona metamiyHoro crtany. CTpykTypa MeTamiB. THUIU KpHUCTaTiYHUX TPATOK.
®di3u4H1 BJIACTUBOCTI METaJIB. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH
MeTajliB. XIMIYHa aKTUBHICTh MeTamiB. Kopo3sis meTaniB SK OKHCHO-BIHOBHUMN
nporec. Criocobu 60poThOM 3 Kopo3ziero. Meranu sk BIIHOBHMKU. Psii Hampyr
MetaniB. HaliBaxxmusimii criocodu 7o0yBaHHS MeTaliB 3 pya. CruiaBu.

Enementn romnoBHoi miarpymu [ rpymm. 3arampHa  XapakTEPHCTHKA
BJIACTMBOCTEH €JIEMEHTIB ToJIOBHOI MiArpynu | rpymnu 3a micuem ix y mnepioandHii
CHUCTeMI 1 EJEeKTpOHHMMH KOoH(]irypauismu artomiB. CTymneHI OKHCHEHHsSI aTOMIB
enemenTiB. Harpiii, Kamiit. Ix 1o6yBanns, ¢izuuni i Ximiuni BaactuBocTi. JJoOyBaHHs
1 BIACTUBOCTI 1X T1JIPUIIB, OKCUIIB 1 TapoKcuIiB. HalBaXkuBiIIi coti.

Enementu romoBHoi miarpynu II. 3aragpbHa XapakTepuCTHKa BIIACTHBOCTEH
eJleMeHTIB ronoBHOI miarpynu Il rpynu 3a micuem ix y mepioguuHid cucTeMi Ta
CJIEKTPOHHUMH KOH(QIrypamisiMu atomiB. CTyneHlI OKHCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.
bepumiii, Marniii, 3HaxomxkenHss y npupozi. CnocoOu noOyBaHHS, HaWBaKIUBIII
BJIACTMBOCTI 1 3acTocyBaHHs. OKCHIM 1 T1APOKCUAM, NOOYBaHHS 1 BIACTHBOCTI iX.
Jlyxkno3emenbHi metanu — Kanbmiii, Ctponiiid, bapiii. 3HaxomkeHHS y TPUPOII.
JloObyBanHs. ®Di3uyHi 1 XiIMIYHI BJIACTHUBOCTI MeTamiB. OKCUAM 1 TIIPOKCUIN
nykHo3eMeNbHUX MeTaniB. CoJi. TBepicTh BOAM 1 CIOCOOU i1 yCYHEHHS.

Enementn ronoBHoi miarpynu Il  rpymu. 3arampHa XapakTepHCTHKA.
BrnactuBocti enemenTiB ronoBHoi miarpynu III rpynu 3a micuem iX y nepioaudHii
CHUCTeMI 1 EJEeKTpOHHMMH KOH(]irypauismu artomiB. CTymneHi OKHCHEHHsSI aTOMIB
€JIEMEHTIB. AIOMiHii. 3HaX0/KeHHS y pupoAl. Bupobuunrso amominito. Oi3udHi i
XiMIuH1, BJacTUBOCTI. AmomoTepmisa. CraBu amomiHiio. OKCHUJl 1 TIJIPOKCHUIT
amoMiHilo. IX BracTuBoCTI.

EnemMentn mnoOIYHMX MIACPYN NEPIOAMYHOI CHUCTEMH €JIEMEHTH IO001YHOT
HIATpYNU 1 Tpynu. 3arajbHa XapaKTEPUCTHUKA BIACTUBOCTEH €JEMEHTIB IMOOIYHOT
niarpynu | rpynum 3a wmiciem iX y MEplOAWYHIA CUCTEMI Ta eJIeKTPOHHUMHU
koH(piryparmissmu atomiB. CTymeHI OKHUCHEHHS aTOMIB eJeMeHTIB. BracTuBocTi
MIPOCTUX PEUOBUH, OKCUIIB, T1IPOKCHIIB 1 conelt Kynpymy, Aprentymy, Aypymy.

Enementn mo6Giynoi miarpynu Il rpymu. 3aragpHa  XapakTepUCTHKA
BJIACTUBOCTEH eJleMeHTIB moOiuHoi miArpynu Il rpynu 3a micuem iX y nepiogudHin
CHUCTEMI Ta EJICKTPOHHUMHU KoH(iryparisiMmu atomiB. CTymneHI OKHCHEHHS aTOMIB
€JIE€MEeHTIB. BIacTMBOCTI MPOCTUX PEUYOBHH, OKCHIIB, TIAPOKCHAIB 1 cojier [luHKy,
Kanmiro, Mepkypiro.

Enementu no6iunoi miarpynu VI rpynu. 3aransHa XapakTepUCTUKA BIACTUBOCTEH
eNIEeMEHTIB mo6iyHOi miarpynu VI rpynu 3a micuem ixX y mHepioguuHiil cucremi Ta
eJIEeKTPOHHUMH KOHPirypariisiMu aToMmiB. CTyIeH1 OKUCHEHHSI aTOMIB €JIEMEHTIB.

Enementn moGiunoi miarpynu VII rpynu. 3araibHa XapakTepUCTHKA
BJIACTUBOCTEH 1moOiyHO1 miarpynu VII rpynu 3a micuiem ix y nepioguyHii cCUCTeMi Ta
eJIEKTPOHHUMH KOH(irypamisMu atomiB. CTyINeHI OKHCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.



Manran. 3HaxomkeHHs y mpuponl, noOyBaHHs. Di3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTHUBOCTI,
3actocyBanHsa. CrimaBu Maprasiro. HaiiBaxxnmuBimi cionyku MaHTaHy.

Enementn mno6Giunoi miarpynu  VIII  rpynmu. 3araibHa  XapaKTepUCTHKA
BJIacTUBOCTEH eneMeHTiB nmoOiuHoi miarpynu VIII rpymu 3a micuem ix y nepiogudHin
cucTeMi 1 €JeKTpOHHMMHU KoHQirypamisimu aromiB. CTyneHI OKHCHEHHS aTOMiB
enemeHTiB. DepyM. 3HaXOMKEHHS y IPUPO/IL, (PI3UYHI Ta XIMIUHI BIacTUBOCTI. OKCHIIH,
rigpokcuau i com @epymy. TexHiuni cnocodu J0OyBaHHS 3al1i3a 1 HOTo CIIJIaBiB.

OPT'AHIYHA XIMIsL

[Ipeamer opraniyHOi Ximii. BUHUKHEHHS 1 pO3BUTOK opraHiyHoi Ximii. OCHOBHI
noJyioxkeHHs1 Teopli ximiuHoi OymoBu O.M. BbyrnepoBa. B3aemMHuii BIUIMB aToMiB Yy
MoJieKyJl (Tpukiaaau). MoJiekyJsapHi 1 CTpYKTypH1 dopmyaud. Bumm cTpykTypHOI
130Mepii: 130Mepist KapOOHOBOIO CKEJeTa, 130Mepis MOJ0KEeHHs (PYHKIIOHATBHUX TPYII,
tayroMepis. Buam mpoctopoBoi i3omepii: reomeTpudHa (IMC-, TpaHC-), ONTHUYHA 1
nmoBopoTHa (koHpopMmartiiina). [Ipuknagn. Enextponna OymoBa atoma KapOomy.
[Opuau3zaniss s-1 peNeKTpPOHIB: TpU BaJeHTHUX cTaHu aroma KapOomny. Bzaemumii
BILUTUB aTOMIB y MoJiekymi. [aaykmiiinuii edexrt. EdekTt cnpspkeHHs (Me3oMepHuUid
edexr). Bunu mezomeprux edektiB. Knacudikaiiis opraHiyHUX peakiliil.

Ankanu. T'omonoriunmii  psa. [3omepis. Homenkimarypu:  icTopudyHa,
paiioHanbHa, cucreMatuuna, mikHapogHa (IFOITAK). ByraeBonuesi paaukanu, ix
13oMepis. [IpocTopoBa i enexkTpoHHa Oyq0oBa MOJEKYJI METaHy Ta eTaHy. Meroau
noOyBaHHs ankaHiB. Di3WyHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI aikaHiB. Peakmii 3amimeHHS.
Hadra, 11 cknan.

Ankenu. ['omosoriynuid psif, i3oMepisi, HOMEHKJIaTypa. EnexkrponHa OymaoBa
€TUJICHOBUX BYTJIEBOJIHIB. ['eoMeTpuyHa (1MC-, TpaHC-) 130MePisi TOMOJIOTIB €TUJICHY
1 Horo moxigHux. Metoau noOyBaHHsA alikeHiB. MeToau J00yBaHHS E€THUJIEHOBUX
BYIJICBO/IHIB Y IPOMUCIIOBOCTI. XiMI4HI BIaCTUBOCTI.

Anxian. ['omomoriunuii psa. [3omepis. Homenknatypa. Enextponna Oymosa i
TEOMETpIs allETUICHOBUX BYTJIEBOAHIB. 3B'SI30K BaJeHTHOTO cTaHy aroma KapOony 3
HOTO eJeKTPOHETATUBHICTIO. 3alexkHICTh BaacTtuBocTedt C-H-3B'si3Ky Bij 4acTku s-
opOitan B ridpuaHiii opoiTan aroma KapOony. KucimoTHi BIacCTHBOCTI alleTUIICHY.
[TpomucioBi cmoco6u 10OyBaHHS alleTUIICHY.

HienoBi ByrieBogHi. CywacHi ysBIeHHS 1ipo OyaoBy 1,3-anmkafgieHiB 13
CIPSDKEHUMH TojaBiMHMMM  3B'si3kamMu. KoHdirypamis Mosekynu  OyTajieHy.
[Tpomucrosi cnocobu cuntesy 1,3- Oyranieny. EnexTpodiabHuil MeXaHI3M peakiiii
MpUeTHAHAS (TaIOTEeHIB, TAJIOTEHOBOIHIB) /10 JIIEHOBUX BYTJIeBOAHIB. HaTypanpHuit
KaydyK. VYsBJICHHS TMpo OyAOBYy MNPUPOJHOTO KaydyKy (LIMCIIOJNIi30MPEHY).
CUHTETHYHI KayqyKH.

ApomaTuyuHi ByrjeBoAH1. 'omosioriunuii psaj 6eH3eny. [3omepis 1 HoMeHKIaTypa.
bynosa monekymu OenzeHy. [IpomucioBi criocoOu 100yBaHHS O€H30Jy, TOJIYOy,
eTu0eH30i1y, 13onponiadeH3ony. Opro-, mapa- Ta MeTa-OpiEHTAHTH.



["amorenomnoxinHi ByraeBoaHiB. [loOyBaHHS TrajOreHONMOXITHUX 3 aJIKaHIB,
CIIUPTIB 1 E€TWICHOBUX BYIVIEBOAHIB. MexaHi3amMu peakiii. HalBaxiugimn
NpeICTaBHUKY TaJIOT€HONMOX1IHUX ajKaHiB. ['anoreHonoxigHi apoMaTuyHOro psy.

Crnuptu. I3omepis. Homenknatypa. @i3u4HI BJIACTUBOCTI, BIUIUB Ha HUX
BOJHEBUX 3B's3KiB. XiMiuHI BractuBocTi. KucnorHi BractuBocTi cniuptiB. Ciocoou
noOyBaHHs. DEHOII.

Anpaerinm 1 kKeToHu. I[3omepis 1 HoMeHkiarypa. Enexktponna OymoBa
KapOoH1IbHOT rpynH. [loOyBanHs. XiMiuHI BIACTHUBOCTI.

KapOoHoBi kuciotu Ta ix moxigHi. [3omepis 1 HOMeHknaTypa. EmexrpoHHa
OynmoBa KapOOKCHIBHOI Tpymu. BractuBocTi kapOoHOBUX KucJIOT. Cnocobu
nooyBanHs. Iloximui kapOoHoBuX kucioT. Jlimigu, ix knacudikamis. Xupu
(Tpurminepumu). Ix 6ymosa i ckman. Tigpomis skupis. Muna. Tigporenisaris xupis.
Crepumu, pochatumy. Ix Gionoriune 3HaUEHHS.

Byrnesomu. Knacudikarmis. bymoa, xiMiuHI BIacTHBOCTI, J00yBaHHS,
3aCTOCYBaHHS, O10JI0T1YHA POJIb BYTJIEBO/IIB.

['eTeporukiiy 1 HYKJIEiHOBI KUCHOTH. II'ITHUIEHH] Te€TEpOLUKIIN, €IEeKTPOHHA
OymoBa iX MojeKyld, ojepaHHs, (i3UuHi Ta XiMidyHi BJIAaCTHBOCTI. IX Giosnoriyxe
3HadeHHs. [llectuunenni rerepouuku. [lipuaux, nipumiand, nypuH. [lipumiguHOBI
1 MypHHOBI OCHOBH, IO 3yCTPIYAIOTHCA B HYKJIETHOBUX Kuciortax. Hykmeosman 1
Hykieotuau. AT®. bBynosa HykneiHoBux kucior, ix Buau (JJHK, PHK).

AMiHOKUCHOTH 1 O1ku. AmiHokucinoTu. Knacudikanis. Anbha-aMiHOKUCIOTH,
ix OymoBa, OloxXiMiyHa poOJb. 3aMiHUMI 1 HE3aMiHHI aMiHOKHCIOTH. Ju- 1
nomnentuay. Ilentuaauii 3B's130K, Woro OymoBa. Ilpupoani mentuau (TJIyTaTioH,
NEeNTUIHI TOPMOHM Ta iX OloJioriyHa pojb). bUIKK, aMIHOKHUCIOTHMM CKJIAJI.
[lepBuHHA, BTOpPHHHA, TPETUHHA 1 YETBEPTHMHHA CTPYKTypa OIJIKOBOI MOJIEKYJIH.
®di3uyHi 1 XIMIYHI BIaCTUBOCTI O1IKIB. byoBa 1 MexaHi13M fii pepMeHTIB.

METOJ/IUKA HABUAHHS XIMII

Merta i 3aBgaHHS Kypcy METOIMKH BHKIajaHHs Ximil. Moro micue B cucremi
HABYAJIbHUX JMCUUIUTIH MEJaroriyHoro 3akjiaay BUIIOT OCBITH.

AHaJi3 1 O0rpyHTYBaHHS 3MICTY MOOY0BHU HIKIJIBHOTO KypCy XiMii B 3aKiiajiax
3arajibHOi cepeaHboi OcCBiTH. HaiiBaknuBimii OJOKKM 3MICTy, iX CTpPyKTypa 1
BHYTPIIITHBOIIPEAMETHI 3B’ S3KH.

3acTocyBaHHsA JU(EpPEHIIHOBAHOIO TIAXO0Jy B HaBYaHHI XiMmii SK 3aco0y
PO3BUBAJIBHOIO HaB4YaHHA. JlOCBiA y4YMTENIB-HOBATOpIB INOAO 3aCTOCYBaHHS
AuQepeHLiHOBaHOTO MiIX0Ay B HAaBYaHHI.

Meronu HaBYaHHS XiMii K JUIAKTUYHUNA €KBIBAJIGHT METOJIIB XIMIYHOI HAyKH,
crienudika METOAIB HaB4YaHHs Ximii. HalOuibll MmoBHa peaiizallisi €IHOCTI TPhOX
(yHKIIIH HaBYaHHS K TOJIOBHUM KpUTEpid BUOOPY METO 1B HaBUaHHS. HeoOXiIHICTb,
OOTPYHTOBAHICTh Ta JiaJeKTHKA IMOETHAHHS METO/I1B HABUAHHS XIMIi.

[TonsiTTst TexHosorii HaByaHHA. CydacHi TEXHOJOTIi IHTEHCUBHOTO HABYaHHS.



CrnoBecni metonu HaB4yaHHS. [losicHeHHs, ommc, PO3MOBiAb, Oecima. JIekIiiHO-
ceMiHapchKa cucTeMa HaB4aHHs XiMii. CJIOBECHO-HAOYHI METOAM HAaBUaHHSI XiMii.

HIK1TpHUM XIMIYHUM €KCIIEPUMEHT, MOTO BUAM, MICIIE 1 3HAYEHHSI B OCBITHHOMY
nporieci. OCBITHS, BUXOBHA Ta PO3BUBAJIbHA (PYHKIIIT XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.

JleMOHCTpamiifHuii eKCrepuMeHT 3 Ximii. Bumorm mo Hboro. Meroanka
JEMOHCTPYBaHHS XIMIYHUX HociAiB. TexHika 6e3meKu Imi1 yac iX BUKOHAHHS.

Meronnka BUOOpY 1 BUKOPUCTAHHS PI3HUX 3aC001B HAOYHOCTI i1 Yac BUBYCHHS
X1MiT 3aJIeKHO BiJl XapakTepy 3MICTY Ta BIKOBUX 0c0o0JuMBOCTeH yuHiB. [loHATTS mpo
KOMIUIEKC 3ac001B HaBYaHHS 3 KOHKPETHUX TeM Kypcy XiMii. TexXHOooris CKiIaaHHs
Ta 3aCTOCYBaHHS B HABYaHHI OIMIOPHUX KOHCIIEKTIB 3 XiMii.

MeTtovka 3acTOCyBaHHS B HaBUaHHI XIMIYHMX 3aaa4. Poib 3amay y peamizarii
€THOCTI TpbOX (PyHKIIN HaBuaHHS. Miclie 3a1a4 B Kypcl XiMii Ta B OCBITHBOMY TPOIIECI.
Knacudikaris ximiaaux 3agad. Meronvka Bi0oopy 1 CKIagaHHs 3314 U1 YPOKY.

Mertoauka po3poOKr Ta BUKOPUCTaHHS HA ypolul XiMmii JUIaKTUYHUX irop. Bumm i

Mera, 3aBaaHHs 1 3HAYEHHSI KOHTPOJIIO pe3yJIbTaTiB HaBUaHHS Ximii. Peamizarris
€THOCTI TphOX (YHKI[IH HaBUaHHS 3a JOMOMOTOK KOHTPOIIO HOTo pe3ysbTaTiB.
CucreMa KOHTPOJIIO pe3ysbTaTiB HaBUaHHS. 3MICT 3aBIaHb JJIsI KOHTPOJ0. BuMorn
710 KOHTPOJTIO pe3yIbTaTiB HABUAHHS.

dopMu  KOHTPOIIO. MeTOaM YCHOTO KOHTPOJIIO PE3yJIbTaTiB HABYAHHS:
1HAMBIAyalbHE yCHE OMHUTYBaHHS, ()pOHTANIbHA MepeBipouHa Oecifa, 3alliK, eK3aMeH.
Meronu THCHMOBOI TEPEBIPKA pE3YyJIbTATIiB: KOHTPOJbHA pPOOOTa, MHCHMOBA
camMocTiiiHa poOOTa KOHTPOJIOIOYOTO XapaKkTepy, MUCHMOBE OMAIIHE 3aBIaHHS.
ExcriepuMmeHTanpHa TepeBipka pe3ysbTaTiB HAaBYAHHSA. XapaKTEpUCTHUKAa METO/IB
NPOBEJCHHS TEMAaTUYHHUX aTSCTaIliM.

[TonarTs mpo cucremy 3aco0iB HaBYaHHsA XiMli 1 HaBYajbHE OO HAHHS.
XimMiuHHM KaOIHET 3arajibHOI CEPeNHbOI IIKOJIU SK HEOOXiJHA yMOBa 3IINMCHEHHS
MMOBHOIIHHOTO HaBYaHHs XiMmii. CydacH1 BUMOTH JI0 MIK1THHOTO XIMIYHOTO KaOiHETY.

[Migpyuynuk XiMii Ik HaBYar04a CUCTEMA, POJIb 1 MICIIE MIAPYUYHUKA B OCBITHBOMY
nporeci. KopoTka icTopis MIKIIBHUX MiAPYYHUKIB 3 Ximii. CTpykTypa 3MiCTy
NiIpyyHHKa 3 XIMii Ta MOro BiAMIHHICTH B 1HIIOT HaBYAJIbHOI Ta
HAYKOBOMOMYJISIPHOT JTiTepaTypy. Bumoru 1o miapydHuKa 3 XiMii, 110 BU3HAYAIOTHCS
roro ¢yskiismu. BimoOpakeHHs B MiAPYYHUKY 3MICTY MpeaMeTa Ta opraHizaiii
HABYAJIbHOT AISNIEHOCTI YYHIB.

VYpok gk OCHOBHa OpraHizaiiiina gopma B HaBuaHH1 Ximii. Tumnu ypokiB. Ypok
K cucteMa. Bumoru no cywsacHoro ypoky ximii. CTpykTypa 1 moOyaoBa ypoOKiB
pizHux TumiB. OCBITHA, BUXOBHA Ta pO3BHBarO4a MeTa ypoky. CrucreMa 3MiCTy YpoKy.
3Ha4yeHHs 1 METOIMKa J0OOPY METO/IIB Ta AUAAKTUYHMX 3aC001B HA YPOIIi.

XimigyHa MoBa, i ocHOBHI (yHKuii. Ckmaa, 3MICT Ta OOCST XIMIYHOI MOBH.
3MICTOBI KOMIOHEHTH XIMIYHOI MOBH: CHUMBOJIIKA, TEPMIHOJOTIS, HOMEHKJIATypa.



OcHOBHI TpynHu BMiHb 3aCTOCOBYBAaTH XiMiuHy MoBY. Ctanii Ta piBHI, METOIUYHI

OPUHIMIIN, YMOBU Ta METOAMKA (POPMYBAHHS XIMIYHOI MOBHU.

KPUTEPII OIIIHIOBAHHS

PiBeHn

Kinbkicna
XapaKTepHCTHKA
piBHS

XapakTepucTHKA BiANoBigeil adiTypieHTa

Huzbkuid

0 — 99 OamsB

AOITYpIEHT BUABISE HE3HAHHS OUIBIIOI YaCTUHU
TEOPETHYHOTO W TPAKTUYHOTO Marepiany, He
BOJIOJII€E TEPMIHOJIOTIYHOIO 043010 IHUCIMIUIIHH,
MIPUITYCKAETHCS ICTOTHHX MTOMUJIOK y
dbopMyIItOBaHHI HAyKOBUX TIOHATBH; JIOIMYyCKae
rpy01 MOMUJIKH Y BIATOBIISX.

3aaoBlILHAM

100 — 150 0amsB

AOITYpIEHT BUSBIISIE 3HaHHI 1 PO3YMIHHS
OCHOBHUX HAayKOBHUX IOJIOKEHb TUCIUILIIHH, aJe 3
OKpEMHUX TeM Ma€ IOBEPXOBI 3HAHHS, Marepia
3Ha€ HEMOBHO, TMPUITYCKAETbCS TMOMHIJIOK 1
HETOYHOCTEH y  (QOpPMYJIOBaHHI  MOHSTH,
BUKOHAHHI IPAaKTUYHUX 3aBJIaHb.

JocrarHiii

151 — 180 OamB

AOITYypi€HT HaJICKHUM YUHOM BOJIOJIIE
TEOPETUYHUM MaTepiaioM 1 TEPMIHOJIOTIYHOIO
0a3010, ane NPUITYCKAETHCS HE3HAYHUX TTOMUJIOK Y
BIIMOBIIAX 1 TiJ Yac PO3B'S3aHHS MPAKTUIHHX
3aB/laHb; MOYK€ 3aCTOCOBYBAaTHM HaOyTi 3HAHHA U
YMIHHS B TUIIOBUX a00 U0 3MIHEHUX CUTYyaIlisiX.

Bucoxkuii

181 — 200 6amiB

AOITypieHT BHSBIAE€ TJHMOOKI (yHIaMEHTaIbHI
3HaHHS TEOPii, MTOBHO PO3KPHUBAE 3MICT BUBYECHOTO
MaTepialy, BMi€ 3acTOCOBYBaTH 3HaHHSI Ha
MPaKTHUII B HECTaH/IAPTHUX CUTYaIIisIX,
CaMOCTIHHO JOXOJUTh BaXJIMBUX BHCHOBKIB, Y
BUKOHAHHI  TPaKTUYHUX  3aBAaHb  oOwmpae
HAaWONTUMAJIBHIIIUHN CIIOCIO PO3B’sA3aHHS.
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